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4. ARMAMENTO

4.1
Municion Guiada para armas de apoyo
de Fuego de Artilleria y Morteros

Por el Cnel. (R) VGM Juan Carlos Villanueva*

ace mas de cuatro décadas que se discute acerca del concepto de “Revolution in war”1%

y se realizan enormes esfuerzos para avanzar en el desarrollo de ciertas tecnologias

que se consideran decisivas para proporcionar ventajas militares, basicamente en las
areas de: conectividad, resistencia de los equipos, movilidad, alcance y letalidad de las armas,
precision, miniaturizacién, ocultamiento, automatizacién y simulacidn, entre otras.

Especificamente en el campo del Armamento, desde los afios 70 el empleo de sistemas de
armas de gran precision, avanzados sensores y entornos integrados de combate para la adqui-
sicién delos blancos y control de los fuegos ha tenido una enorme proliferacion. En particular,
finalizada la Guerra Fria, en la que el monopolio de los Misiles Balisticos Intercontinentales
(ICBM), de gran alcance y con capacidad nuclear, estuvo limitado a las dos potencias hegemé-
nicas (los Estados Unidos y la Unidn Soviética); es a partir de la Primera Guerra del Golfo en
1991 que se pudo observar un importante crecimiento en el uso de proyectiles de precision
para su empleo en el campo tactico.

Sibien para determinar los origenes de las municiones guiadas podriamos remontarnos a
la Segunda Guerra Mundial con el desarrollo de los primeros torpedos guiados por parte de
la Armada Alemana,'* o las “Radio Guided Glide Bombs'°””, también empleadas por ese pais,
es a partir de la década del 70 durante la Guerra de Vietnam, con el empleo exitoso por parte
de Estados Unidos de las bombas guiadas por laser(LGB!%), que el uso de este tipo de sistemas
de “Municiones inteligentes”'*® sobre blancos no estratégicos tuvo cierto grado de €éxito. Sin
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embargo, su participacién estuvo practicamente limitada a la posibilidad de lanzamiento des-
de plataformas aéreas (aviones y helicopteros), siendo escaso su empleo desde plataformas
terrestres del tipo MLRS'°.

Una forma tipica de clasificacion de las municiones guiadas o “municiones inteligentes”, es:

» De Largo Alcance (LRS - Long Range Strike): aquellas en las cuales la plataforma de lan-
zamiento y el sistema de control se encuentran a gran distancia del blanco. En general,
suele incluirse en esta categoria a los vectores de empleo estratégico (ICBM y otros) y que
normalmente disponen de capacidad nuclear, para alcanzar objetivos estaticos a cientos
o0 miles de kilémetros de distancia.

* De Corto Alcance (SRS - Short Range Strike): aquellas en las cuales la plataforma de lan-
zamiento y los sistemas de adquisicion de blancos y control del disparo se encuentran
a distancias préximas al blanco. Su empleo se da principalmente en el campo tactico, a
disposicidn de los Comandantes en ese nivel, a distancias entre cientos de metros a dece-
nas de kildmetros y en apoyo cercano de las Fuerzas empefiadas.

Con el advenimiento de los modernos sistemas de Comando y Control de las operaciones,
el apoyo de sofisticados satélites, aeronaves del tipo JTARS (Joint Surveillance Target Attack
Radar System) y UAVs de reconocimiento y ataque, se impuso un criterio mas moderno para
clasificar las municiones guiadas.

Este criterio tiene en cuenta la “distancia existente entre el armay su sistema de adquisicion
de blancosy control del fuego”, més que la distancia entre la plataforma y el blanco. A modo de
ejemplo, un Misil HELLFIRE disparado desde un UAV sobre un blanco puntual a 1000 metros
de distancia en un remoto paraje de Afganistan es considerado un “Long Range Strike Sys-
tem”, ya que el operador del sistema de control y disparo se encuentra a miles de kilémetros
de distancia, en algun lugar del Estado de Nevada (EUA).!**

Esto ha dado lugar a un nuevo concepto denominado “Reconnaissance Strike” (RS), que
concibe estos sistemas integrando los diferentes tipos de municiones guiadas, con sofistica-
dos sensores, capacidades PNT (Positioning, Navigation and Timing) y en un entorno C4I como
minimo que le permita identificar, adquirir y batir con eficacia blancos sensitivos, altamente
moviles, todo ello en tiempo real.

Un aspecto que requiere enorme atencion por parte de quienes desarrollan estos sistemas
es la complejidad de los mismos y las dificultades que conllevan la implementacion y sos-
tenimiento de estas capacidades. Lograr que este tipo de sistemas de armas puedan operar
eficientemente en el campo de batalla moderno constituye un desafio enorme y que no ha
alcanzado aun un estado de maduracidn suficiente como para reemplazar totalmente a los
“probados” sistemas tradicionales.'*?

Si bien muchos paises trabajan en proyectos para obtener la capacidad de RS, la magnitud
del presupuesto requerido para el desarrollo de los sistemas y posteriormente su despliegue,
sostenimiento y operacion, motivan que sean Estados Unidos el que practicamente monopoli-
za el empleo de esta capacidad, con eficacia probada en combate real en los conflictos en Irak
y Afganistan. En ese sentido, los UAV armados, “Predator” y “Reaper”, constituyen la “punta
de lanza” para conducir las operaciones de RS en el marco de las guerras globales por parte
de Estados Unidos.

10. MLRS (Multiple Launched Rocket System).
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De manera complementaria, como una forma de contrarrestar estas fortalezas del opo-
nente, principalmente los Estados Unidos, Rusia y China, entre otros, trabajan arduamente
para adquirir capacidades A2/AD (Anti Access/Area Denial)'*® que les permitan, principal-
mente, generar zonas denominadas “No-Go”, las que, saturadas con variedad y cantidad
de contramedidas electrénicas, neutralicen la capacidad de operar a estos sofisticados sis-
temas de armas.

La enorme complejidad y vulnerabilidad intrinseca de estos sistemas, sumado a los exor-
bitantes presupuestos necesarios para su desarrollo e implementacion, ha dado lugar en los
ultimos 12/15 afios a una proliferacion de los sistemas SRS, en particular los conocidos como
G-RAMM (Guided — Rocket Artillery Mortar and Missiles).

Las guerras del Golfo en 1991 / 2003, el conflicto de Afganistan, y mas recientemente los
conflictos entre Rusia y Ucrania, asi como el combate contra el DAESH- ISIL en Siria y el nor-
te de Irak, han permitido observar una creciente revalorizacién de la Artilleria y especifi-
camente los G-RAMM como soporte imprescindible para los comandantes en el Teatro de
Operaciones.

Los especialistas de defensa relacionados con estos sistemas de Apoyo de Fuego prevén a
la Artilleria del futuro cercano como':

* una Artilleria de gran precision y letalidad, en reemplazo de los tradicionales fuegos de

saturacion,

* (ue opera con piezas auténomas altamente madviles, pero integradas ademas, a una red
de coordinacién de apoyo de fuego aéreo, terrestre y naval, que permita optimizar el
empleo de todos los medios disponibles.!'5

Particularmente, los nuevos desafios que enfrenta el empleo de las armas de apoyo de fuego
como la artilleria de tubo, de cohetes y morteros, es su empleo en un ambito particular, que
se suele denominar “guerra hibrida”. Este tipo de confrontacién incluye la participacién de
fuerzas regulares, mezcladas con elementos irregulares, locales o extranjeros, que emplean
medios y técnicas de combate mas propias del terrorismo que de la guerra convencional.

Cada vez mas, se plantea la necesidad de disponer de sistemas de armas con una alta pro-
babilidad de impacto eficaz en los primeros disparos y, ademads, que tengan la capacidad
denominada “shoot and scoot”''%, que consiste basicamente en disparar y marcharse rapida-
mente, de forma tal que se incremente la supervivencia de las piezas.

Especificamente en el caso del conflicto en Afganistan, las experiencias de combate de las
Fuerzas de la Coalicién empefiadas, como Alemania, Italia y los Estados Unidos, motivaron
la decisién de invertir en proyectos de modernizacién de sus Morteros. Esto le dio un nuevo
impulso al “rejuvenecimiento” de estas nobles armas, cuya necesidad y utilidad se confir-
maron ampliamente en el reciente conflicto en Ucrania. Se ha verificado que normalmente
las tropas resultan empefiadas en un nuevo e impredecible escenario de guerra terrestre,
sin frentes definidos y con un enemigo dificil de identificar. En este tipo de &mbito es donde

N3. “The Center for Strategic and Budgetary Assessments (CSBA) defined anti-access as enemy actions which inhibit military movement into a theater
of operations, and area-denial operations as activities that seek to deny freedom of action within areas under the enemy’s control” McCarthy, C,
(sf), Anti Access Area Denial: The evolution of Modern Warfare [Denegacion de acceso al drea: la evolucion de la guerra modernal.

N4, Future Artillery Simposium 2016 [Simposio de la artilleria del futuro 2016]. Reino Unido.

5. International Artillery Simposium20 14 [Simposio de artilleria internacional 2014], Alemania.

N6. Shoot and scoot: disparar y largarse. Las unidades de artilleria autopropulsadas, al disponer de modernos sistemas de navegacion y posicionamiento
y sistemas de control de los fuegos en la pieza, pueden adoptar la posicion, realizar los fuegos y desplazarse rapidamente a una nueva posicion de
alternativa, reduciendo asi las posibilidades de recibir fuegos de contrabateria. Fuente: Emerging threat artillery environment (s.f.).
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los morteros se posicionan como una herramienta imprescindible de apoyo de fuego en los
niveles t4cticos inferiores.'’

De acuerdo con lo expresado en el documento “Army’s Precision Fire Study”!'8, se requiere
una transformacion de los fuegos indirectos de apoyo, que operardn enmarcados en sistemas
integrados de alta tecnologia, los que ofreceran la oportunidad de destruir las capacidades del
enemigo a las més largas distancias, con gran precisién y minimizando los efectos colaterales
no deseados. Disponibilidad, respuesta “todo tiempo” y gran precisién constituyen atributos
imprescindibles del futuro sistema de apoyo de fuego.

Lo expresado ha llevado a los 6rganos de planeamiento de los diferentes paises, que dise-
fian sus “Ejércitos futuros” sobre la base de estos nuevos escenarios de empleo de las Fuerzas
Terrestres y particularmente para la Artilleria, la implementacién de mejoras en las siguien-
tes dreas especificas:

Movilidad. Es una caracteristica vital de las fuerzas terrestres actuales, haciendo foco en la
capacidad de moverse rapido y las largas distancias, con una reducida carga logistica. Para
ello, al momento de renovar sus dotaciones o modernizarlas, los paises tienden a equiparse
con los denominados Self propelled guns. Se ha comprobado que, también para los elementos
de apoyo de fuego, la movilidad constituye una cuestién de supervivencia. No se conciben ac-
tualmente los fuegos de apoyo realizados en forma estatica, debido a la proliferacién de gran
cantidad de sistemas de vigilancia y reconocimiento del campo de combate que imponen una
dindmica muy particular a la ejecucién de los fuegos de apoyo.

Por ello, cada vez mds se analiza la conveniencia de la “migracion” de una artilleria remolcada
a una artilleria mecanizada o montada en vehiculos a rueda 6x6. Se pueden observar, ademas,
proyectos enfocados en el desarrollo de sistemas de reduccion del retroceso de los Morteros de
120 milimetros que permitan montarlos sobre vehiculos livianos. Ya existen morteros de 120 mi-
limetros en el Ejército de Estados Unidos, que operan sobre vehiculos como el HUMMER.

En el caso de la modernizacion de los sistemas de artilleria, se ha generalizado el agregado
de componentes del tipo GNPS (Gun Navigation and Pointing System), que, ademds de asegu-
rar una rapida localizacion y posicionamiento de cada una de las piezas integradas a un siste-
ma de apoyo de fuego centralizado, les proporcionan una autonomia que permite la ejecucién
de misiones de fuego puntuales, realizadas en forma individual.

Reduccidn de costos. Un aspecto aparentemente contradictorio es que los presupuestos para
la Defensa tienden a ser mads estrechos y los costos de desarrollo contintan elevandose por la
inexorable aparicién de nuevas tecnologias. Un adecuado balance entre “la mayor efectividad
posible, pero al menor costo” es el objetivo final de los proyectos mds exitosos. El resurgimien-
to de la artilleria de precisién en el campo tactico ha motorizado proyectos de espoletas de
correccidn de trayectoria, tales como la SPACIDO FUZE (NEXTER), la que, con un costo de unos
3.000 ddlares, tiene una precision del orden de 30 metros de Error Circular Probable (CEP),
mientras que un misil tictico TOMAHAWK, con un costo de 1.000.000'*° de ddlares, pese a que
tiene superiores prestaciones, alcanza niveles de precision similares, resultando por ello muy
oneroso su empleo para batir blancos de escaso valor en el campo tactico.

N7. MORTAR SYSTEMS: Challenges in a new battle space[Sistemas de morteros: desafios en un nuevo espacio de batalla]. (sf.).

8. Valcourt, D. (sf), Army’s precision fire study [Estudio sobre disparos de precision del ejército]. EI General Mayor David Valcourt es jefe del campo de
artilleria, del Centro del campo de artilleria del ejército de los Estados Unidos.
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Otro caso destacable, relacionado con la municién de 155 mm, es el del proyectil EXCALI-
BUR, que en el afio 2010 sufrié un severo recorte en los requerimientos del Ejército de Esta-
dos Unidos (De 30.788 a 7.508 unidades), optandose por mas unidades de espoleta de correc-
cién de trayectoria XM 1156, con un costo de solo US$ 3.000'%°. No obstante ello, el proyecto
EXCALIBUR continua siendo el “proyecto estrella” de la Artilleria de Campafia del Ejército de
Estados Unidos.

Por lo expresado, aquellos que logren desarrollar productos extremadamente confiables, de
bajo mantenimiento, bajo costo de almacenamiento y con una adecuada relacion costo/efecto,
constituiran los sistemas que finalmente entraran en la etapa de producciéon y empleo masivo.

En este punto, la interaccion Estado/Industria juega un papel fundamental para un empleo
racional de los recursos econémicos con probabilidad de éxito y un cierto grado de autonomia
en la disponibilidad de materiales sensitivos de cardcter estratégico.

Precision. La capacidad de proveer fuegos de artilleria y morteros precisos y en tiempo, de-
bidamente coordinados con otros elementos de apoyo, de manera tal de evitar superposicio-
nes y redundancias, resulta crucial en un dmbito operacional de frentes de combate impre-
cisos, con alta participacion de elementos irregulares y entremezclados en la poblacién civil.
Hoy los fuegos precisos y seguros son una necesidad, no solamente para el cumplimiento de
la mision en el menor tiempo posible, sino ademds para minimizar los efectos colaterales
de victimas o dafios no deseados en la poblacion civil.

El desarrollo de capacidades de guiado o correccién de trayectoria para la municién de ar-
tilleria, enmarcadas en lo que suele denominarse “Municion inteligente” (Smart munition) le
permitird a los elementos de apoyo de fuego, no solamente optimizar la eficacia de sus fuegos
de supresidn, sino ademads, incrementar enormemente su letalidad.

Esto tiene, ademas, varios beneficios concretos:

* Reduce el tiempo necesario para la neutralizacién de un blanco.

* Reduce la carga logistica necesaria para sostener un fuego de apoyo eficaz.

* Incrementala supervivencia de las piezas, al reducir los tiempos de exposicion al fuego

de contrabateria.

* Minimiza la posibilidad de generar daiios colaterales, gracias a la precision del disparo.
Complementariamente a lo expresado en los puntos anteriores, se observa ademas que la
progresiva migracién de una artilleria remolcada a otra mecanizada o motorizada, con el
agregado de municion guiada eficiente, trae como resultado la posibilidad cierta del empleo
de la Artilleria como arma antitanque, al tener la capacidad de acompafiar en su avance a
las Unidades Blindadas propias. Se observan también interesantes proyectos en este campo,
particularmente en los denominados “Sensor Fuzed warhead”.

Es conveniente aclarar, ademads, que cualquier sistema de “municion inteligente”, debera
operar siempre enmarcada en una serie de plataformas multiespectro, terrestres y aéreas,
que mediante sus sensores proveeran informacion precisa en un marco de operaciones C4ISR.
La utilizacion de sistemas de Apoyo de fuego de Artilleria que emplean municién guiada, en
un entorno de combate con sensores adecuados para la adquisicién de blancos, asi como de
sistemas de Comunicaciones y Control, es lo que transforma a las municiones guiadas en
verdaderas “municiones inteligentes”?'.

120. Watts, B, (s.f), Evolution on Precision Strike [Evolucion del ataque de precision]. CSBA. Pag27.
121. Watts, B, (sf), Evolution on Precision Strike [Evolucion del ataque de precision]. CSBA. Pag.13.
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CONCLUSIONES

* Podemos afirmar que el desarrollo de proyectiles guiados de empleo tactico ha genera-
do una revalorizacién de las piezas de Artilleria de tubo y Morteros en el combate
actual, tanto por la capacidad de batir blancos en el primer disparo, como por la posibi-
lidad de reducir sensiblemente los efectos colaterales sobre poblacién civil. Los actuales
requerimientos de fuegos de precisién y minimo dafio colateral requieren soluciones de
bajo costo, con sistemas de control que 1 puedan ser aplicados a las municiones guiadas.

* A la fecha, su implementacion en el marco tactico no ha cumplido aun las expecta-
tivas iniciales ni alcanzado un nivel de maduracién adecuado que les permita aun ser
empleados masivamente, con el grado de eficiencia requerido. Esto se debe a que la “cla-
ve del éxito” estd en la combinacion de sistemas de control de fuego y disparo de rapida
respuesta, alimentados con informacién de los blancos proporcionada por sensores y
sistemas de adquisicién “todo tiempo” y una rapida ejecucion de los fuegos por parte de
las piezas.

* Los proyectos que se llevan adelante para la Artilleria de tubo y Morteros, del tipo G-
RAMM, tienen el enorme desafio de obtener sistemas realmente confiables, “todo
tiempo” y con capacidad de evitar las interferencias o contramedidas electrénicas
que puedan afectar o neutralizar su empleo en combate real. Obviamente, se aspira a
que todos estos sistemas tengan los menores costos posibles.

» Podemos afirmar que hay destacados avances en los sistemas eficientes de adquisicién
de blancos, principalmente en radares de contrabateria accesibles en los niveles tcti-
cos inferiores, UAV e Informacidn satelital, complementando ello con la provisién a los
Equipos de Observadores Adelantados de Artilleria que acompafian a las Unidades de
Infanteria y blindados, de modernos equipos optoelectrénicos, telémetros y marcadores
l4ser, capaces de proporcionar informacién precisa en cualquier condicién. Sin embar-
g0, pocos son los paises que tienen disponibles e integradas todas estas capacidades en
forma operativa y ello es lo que finalmente constituye un multiplicador del poder de com-
bate de las Unidades de apoyo de fuego.

» Finalmente, pese al inexorable avance de la tecnologia en todos los sistemas de armas
y las tendencias que se avizoran, puede observarse también que la capacitacién bésica
y adiestramiento de las dotaciones de los sistemas de apoyo de fuego sigue contemplan-
do como prioridad el empleo del “lapiz, la carta topografica en papel y la calculadora de
mano”, para cuando la electronica y las comunicaciones “fallen” y todos estos sofistica-
dos sistemas dejen de estar disponibles, cosa que la experiencia de guerra demuestra que
suele suceder.

El objetivo del trabajo que a continuacion se expone, desarrollado por un alumno de la Es-
pecialidad de Armamentos de la Carrera de Ingenieria Mecdnica, quien se desempefia como
“Observador Tecnoldgico” dentro del CEPTM “Grl MOSCONTI”, es realizar una descripcion con-
ceptual de los aspectos técnicos relevantes de los sistemas de municion guiada, que se pueden
enmarcar en lo que denominamos “municion inteligente”, su evolucion y el“estado del arte”
alcanzado, particularmente los que son empleados en armas de Artilleria de tubo y Morteros,
y completar el trabajo con una descripcion de los principales proyectos que se pueden consi-
derar representativos de estos sistemas de armas.

No se incluyen los desarrollos correspondientes a Lanzadores de Cohetes y Misiles, del tipo
GMLRS'22 o ATACMS!?3, por escapar al objetivo del presente trabajo.
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