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Situacion

El presidente ruso, Vladimir Putin, pronuncié un discurso el 24 de febrero de 2022, en el que declard
oficialmente el inicio de las hostilidades y dio a lamar "Operacion Militar Especial” contra Ucrania.
En su discurso, Putin justificd las acciones militares de Rusia alegando la proteccion de los derechos
de la poblacién de habla rusa en Ucrania y la presunta necesidad de salvaguardar los intereses na-
cionales de Rusia. Sin embargo, estas afirmaciones han sido ampliamente criticadas por la comuni-
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dad internacional, que ha condenado la invasion y considera que viola la soberania y la integridad
territorial de Ucrania.

El conflicto entre Rusia y Ucrania ha sido alimentado por una serie de factores complejos y arrai-
gados en la historia de la regién. Uno de los principales puntos de discordia ha sido la cuestién de
Crimea, una peninsula estratégica ubicada en el Mar Negro que anteriormente formaba parte de
Ucrania y fue anexada por Rusia en el afio 2014. Esta anexién genero tensiones significativas y ha
sido un punto de partida para el deterioro de las relaciones entre ambos paises.

Otro factor importante es la cuestién de la identidad étnica y cultural en Ucrania. La poblacién
del este de Ucrania, especialmente en las regiones de Donetsk y Lugansk, tiene una considerable
presencia de hablantes de ruso y una fuerte conexion histdrica y cultural con Rusia. Estas diferen-
cias han alimentado divisiones internas y han sido explotadas por actores politicos tanto dentro
como fuera del pais.

Otro punto clave que Vladimir Putin veia como una amenaza para su pais era la posibilidad de
que Ucrania se uniera a la OTAN. La perspectiva que Ucrania, una nacion ubicada estratégicamente
en las fronteras de Rusia, se convirtiera en un miembro de la Alianza Atlantica, preocupaba al go-
bierno ruso, ya que consideraba que ello aumentaria la presencia militar de la OTAN en su cercania.

En el pasado, varios paises del este de Europa se unieron a la OTAN?, lo que contribuy6 a una ex-
pansion de la Alianza hacia el este. Algunos de estos ultimos paises incorporados a la OTAN fueron:
Republica Checa (1999), Hungria (1999), Polonia (1999), Rumania (2004), Bulgaria (2004), Estonia
(2004), Letonia (2004), Lituania (2004), Eslovenia (2004), Eslovaquia (2004), Albania (2009), Croacia
(2009), Montenegro (2017), Macedonia del Norte (2020), 1a incorporacion de estos paises a la OTAN
genero tensiones con Rusia y fue objeto de controversia en las relaciones internacionales. Actual-
mente 30 paises forman parte de la OTAN. Para Putin, la posible inclusién de Ucrania en la OTAN
representaba una amenaza directa a la seguridad y los intereses de Rusia, y fue uno de los factores
que contribuyd a la escalada de tensiones y al conflicto.

Cabe mencionar que la situacion geopolitica en la region es compleja y ha sido objeto de debates
y discusiones entre los actores internacionales involucrados. La peticion de Ucrania para unirse a la
OTAN planted cuestiones importantes sobre la soberania del pais, los equilibrios de poder y las rela-
ciones entre Rusia y Occidente. Es un tema que continda siendo relevante y que ha tenido un impac-
to significativo en el desarrollo del conflicto entre Rusia y Ucrania, cabe aclarar que, al término de
este articulo, pese a todas las tratativas realizadas la incorporacion de Ucrania aun no ha sucedido.

En el contexto de la guerra, se suele decir que "lo primero que muere es la verdad", lo que resal-
ta la dificultad de obtener informacion veraz y objetiva en medio del conflicto. La abundancia de
"informacion falsa" no es algo nuevo, ya que ha sido una constante en todas las guerras, pero en la
era actual, esta situacién se ha exacerbado y bombardeado por todos los medios de informacion dis-
ponibles, tanto tradicionales como las redes sociales. Hemos visto fotografias de personas muertas
o heridas que nada tienen que ver con la guerra, aviones incendiados sucedido afios atras, videos
de supuestos combates salidos de videojuegos, todas noticias con imagenes que se confunden con
la realidad, distorsionando la “verdad de los hechos”. La sobreabundancia de informacién a la que
estamos expuestos nos hace sentir "infoxicados" (intoxicados de informacion), ya que resulta cada
vez mas dificil discernir qué noticias son verdaderas y cudles son meras falsedades. Por un lado, esta
situacion nos brinda la ventaja de poder seguir las acciones de las hostilidades en tiempo real, algo

1 Los primeros paises que integraron la OTAN en 1949, fueron: Bélgica, Canadd, Dinamarca, Estados Unidos, Francia, Islandig, Italia, Luxemburgo,
Noruega, Paises Bajos, Portugal y Reino Unido; posteriormente se unieron: Grecia (1952), Turquia (1952), Alemania Occidental (1955 y 1990 a
todo el territorio) y Esparia (1982).
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impensable en el pasado. Actualmente la tecnologia nos permite tener acceso inmediato a los acon-
tecimientos, pero esa inmediatez, no garantiza la autenticidad de la informacion.

Es crucial adoptar una postura de cautela en relacion con la informacién que analizamos o
proporcionamos, especialmente en tiempos de conflicto. La rapidez con la que circulan las no-
ticias y la facilidad para compartirlas en linea hacen que las falsedades se propaguen con rapi-
dez, y a menudo, sin ser verificadas debidamente. En consecuencia, es fundamental ser criticos
y responsables con la informacién que consumimos y compartimos para no caer en la trampa
de la desinformacion.

En este escenario, la busqueda de la verdad se convierte en una tarea aun mds desafiante, pero
también mas crucial que nunca. La incertidumbre sobre la veracidad de la informacién en tiempo
de guerra puede tener graves consecuencias, por lo que es imprescindible contar con fuentes con-
fiables y adoptar una actitud de discernimiento y andlisis antes de aceptar cualquier noticia como
cierta. Desde el CEPTM “Grl Mosconi”, mantenernos informados de manera responsable es un de-
ber que nos ayuda a evitar “ser esclavos de la mentira” y contribuir a una comprension mas precisa
y objetiva de los acontecimientos a analizar.

Una vez iniciadas las operaciones militares, numerosos analistas politicos y expertos militares
comenzaron a hacer conjeturas sobre el posible desarrollo del conflicto, y la mayoria de las opi-
niones apuntaban a una rapida conclusién debido al poderio militar de Rusia en comparacion con
Ucrania. La gran flota de blindados, la aviacidn, los medios de guerra electrénica y otros recursos
disponibles parecian indicar que la victoria rusa seria inminente. Sin embargo, en contra de todas
las expectativas y predicciones, la situacién no se resolvié rdpidamente, y al momento de concluir
este articulo, las hostilidades contintdan.

Este inesperado desarrollo del conflicto plantea preguntas importantes: ;Fue un error en la pla-
nificacion de Rusia? ¢Se subestim¢ al enemigo? ¢ Cudl fue el papel de la conviccion de los habitantes
de Ucrania de querer ser un pais independiente? ;Qué impacto tuvieron la ayuda y el apoyo de pai-
ses de la Unién Europea y de la OTAN? Todos estos interrogantes deben ser analizados con mayor
detenimiento para comprender los factores que han llevado a una prolongacién del conflicto. La
realidad es que la guerra moderna va mas alla de la confrontacion puramente militar entre dos con-
tendientes. Ademds de la capacidad de combate de las fuerzas involucradas, la politica y los factores
sociales desempefian un papel fundamental en el desarrollo y resultado de un conflicto armado. La
determinacion y conviccion del pueblo ucraniano de buscar la independencia, asi como el respaldo
internacional, han sido elementos clave en la resistencia contra la invasién rusa.

En este escenario, resulta evidente que el andlisis del conflicto entre Rusia y Ucrania debe consi-
derar un enfoque multidimensional que abarque tanto aspectos militares como politicos y sociales.
El desarrollo del conflicto y su prolongacion hasta el momento presente plantean desafios significa-
tivos para los expertos y analistas que buscan comprender y predecir los resultados de una guerra
en un contexto geopolitico complejo y en constante cambio.

Este articulo no puede desvincularse del contexto de los demds articulos presentes en esta pu-
blicacién TEC1000-2022, como asi tampoco en los diferentes escritos en anteriores numeros de
nuestra publicacién TEC-1000, ya que existe una abundancia de informacion que se encuentra
analizada en partes de ellos. Reconocer las interconexiones entre los diversos temas abordados
en esta edicién es de suma importancia, dado que cada pieza encaja en el rompecabezas y con-
tribuye a una comprension holistica de la intrincada situacion en desarrollo. Mientras explora-
mos el panorama de la defensa aérea en este conflicto, es imperativo tener presente que las es-
trategias y los sucesos se entrelazan con otros aspectos fundamentales que también son objeto
de examen en estas paginas.
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Introduccion

El conflicto entre Rusia y Ucrania es una confrontacion devastadora, marcada por tensiones politi-
cas, territoriales y militares que han sacudido la regién desde su inicio. A medida que las hostilidades
avanzan, los sistemas de defensa antiaérea se han convertido en un componente esencial para am-
bas naciones, desempefiando un papel critico en la proteccion de sus territorios y activos militares.

Enla publicaciéon TEC1000-2017, se abordd un articulo que resaltaba la importancia de “la ultima
capa de la defensa antiaérea yla oportunidad de sobrevivir ante nuevas amenazas”. Esta nocién co-
brarelevancia en el contexto del conflicto entre Rusia y Ucrania, donde la proteccion contra ataques
aéreos se ha vuelto mas vital que nunca.

El conflicto de Nagorno-Karabaj en el afio 2020, mencionado en otro articulo (TEC1000 -2021)
ofrece un ejemplo de cémo la Defensa Antiaérea puede ser un factor determinante en un conflicto
convencional. Las lecciones aprendidas de esa confrontacién son valiosas para comprender como
la tecnologia y la estrategia de defensa aérea pueden marcar la diferencia en un conflicto armado.

Este articulo se enfocard en analizar el papel de la Defensa Antiaérea en el contexto de la gue-
rra entre Rusia y Ucrania. Examinaremos como ambos paises han desplegado sus sistemas de
defensa, desde los mas sofisticados hasta los mds tradicionales, para protegerse contra ataques
aéreos enemigos.

Ademas, consideraremos las similitudes y diferencias entre la ultima capa de defensa antiaérea
mencionada en el articulo anterior y las acciones defensivas implementadas por ambas naciones
en el conflicto actual.

Al entender cémo la Defensa Antiaérea continua influyendo en el desarrollo y resultado de este
conflicto, podremos obtener una visién mds completa de los desafios y oportunidades que enfren-
tan los paises involucrados. Esta comprension serd fundamental para la toma de decisiones futuras
yla mejora de las estrategias de defensa aérea en un mundo donde la seguridad y la supervivencia
son de suma importancia.

A medida que la guerra entre Rusia y Ucrania continua, las acciones de Defensa Aérea se han
vuelto cada vez mas cruciales. Desde el inicio del conflicto, ambas partes han desplegado sistemas
de Defensa Antiaérea para proteger su territorio y sus activos militares de los ataques aéreos ene-
migos. Estos sistemas incluyen una variedad de armas, como misiles antiaéreos sistemas de defensa
de corto ylargo alcance.

“S0S” para Ucrania

El apoyo militar occidental y de la OTAN a Ucrania ha ido en aumento a medida que el conflicto con
Rusia persiste. Inicialmente, muchas naciones occidentales mostraron reservas en cuanto a pro-
porcionar armamento pesado, pero con el tiempo, han modificado su postura y han incrementado
significativamente el suministro de una amplia gama de equipos militares, armas, municiones, tan-
ques, misiles y sistemas diversos, a menudo por sumas considerables. A continuacién, se mencio-
nan algunos de los compromisos financieros resultantes de la ayuda a Ucrania: Estados Unidos por
el valor de 42.000 millones de ddlares, el Reino Unido por 8.200 millones de ddlares, Alemania 7.400
millones de euros, Polonia 3.000 millones de euros, Paises Bajos 1.900 millones de euros, asi conti-
nua la lista con Italia, Finlandia, Noruega, Lituania, etc.

Con el fin de no dar numeros exactos, ya que estos van cambiando permanentemente, sino mos-
trar la magnitud en la ayuda que se viene dando hacemos un resumen de cantidades y tipos de ar-
mamento, solo mencionaremos algunos paises y unicamente los Sistemas de Defensa Aérea.

Estados Unidos: el Departamento de Estado muestran que la asistencia militar esta siendo total
de Washington a Ucrania, siendo el mayor proveedor de armamento desde el comienzo de la gue-
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rra, 2.000 sistemas antiaéreos Stinger, ocho sistemas de defensa aérea NASAMS, una bateria de de-
fensa aérea Patriot, sistemas de defensa aérea HAWK y 20 sistemas de defensa aérea Avenger, asi
como un conjunto de otros equipos.

Reino Unido se posiciona como el segundo mayor proveedor de asistencia militar a Ucrania,
después de Estados Unidos. Segun un informe del Parlamento britdnico, el Reino Unido ha entrega-
do una amplia gama de armamento de alta calidad, que incluye sistemas de defensa aérea misiles
Starstreak HVM, misiles Storm Shadow y drones de ataque de largo alcance. Ademas de los su-
ministros de armamento, Gran Bretafia ha implementado un programa de entrenamiento a largo
plazo destinado al ejército ucraniano. Su objetivo es proporcionar capacitacién a un total de 30.000
soldados, tanto a reclutas nuevos como a personal existente, para finales de 2023. En una nota im-
portante, el gobierno britdnico anuncio en febrero que este programa de capacitacion se ampliaria
para incluir a pilotos de aviones de combate y marines ucranianos. Asimismo, se estd evaluando la
posibilidad de iniciar un "curso de vuelo elemental” destinado a pilotos ucranianos.

Unién Europea: a través del mecanismo del Fondo Europeo de Paz, la UE ha proporcionado
apoyo militar a Ucrania. La Comisién Europea ha adoptado la Ley de Apoyo a la Produccién de Mu-
niciones (ASAP), destinada a entregar municiones y misiles de manera urgente al pais. También ha
expresado su interés en aumentar la capacidad de produccion de municiones y misiles, junto con
sus componentes, para abordar la actual escasez.

Alemania fue uno de los paises que inicialmente se opuso a contribuir con armas pesadas, pero
finalmente cedid ante la creciente presion. Las entregas declaradas de Berlin a Ucrania incluyen,
500 sistemas antiaéreos Stinger, 2.700 sistemas antiaéreos Strela, 34 cafiones antiaéreos autopro-
pulsados Gepard, y dos sistemas de defensa aérea IRIS-T. y ya se programa entregar otra cantidad
de equipos.

Francia, si bien el apoyo se mantiene en secreto, ciertos acuerdos se han hecho publicos, en par-
ticular la entrega de sistemas de defensa aérea, dos Crotales y un SAMP/T y sistemas de defensa
aérea Mistral, asi como otros tipos de sistemas.

Canada ha comprometido un sistema de defensa aérea NASAMS y misiles de defensa aérea, in-
cluidos 288 misiles AIM-7.

Polonia: el presidente de Polonia, Andrzej Duda, dijo que la ayuda militar de su pais a Ucrania
es total, entre las armas que Polonia ha entregado se encuentran los sistemas de misiles antiaéreos
Piorun y también ha proporcionado varios sistemas de misiles tierra-aire, como los S-125 Newa SC
y el 9K33 Osa-AK(M).

Paises Bajos: segun cifras del Ministerio de Defensa, se entregaron directamente del propio
stock del pais, dos sistemas de defensa antimisiles Patriot, 100 cafiones antiaéreos méviles MR-2
y misiles antiaéreos Stinger.

Espaiia proporcioné a Ucrania sistemas de defensa aérea con misiles Aspide, sistemas de de-
fensa aérea Hawk Phase IIIL.

Italia: inmediatamente después de que estalld la guerra, Italia aprobd una ayuda militar para
Kiev, desde entonces, Italia ha aprobado seis importantes paquetes de apoyo militar, que incluyen
equipos letales y no letales, segun el Ministerio de Asuntos Exteriores italiano.

Un paquete anunciado por la primera ministra italiana, Giorgia Meloni, durante una visita a Kiev
el 21 de febrero incluia un sistema de misiles de defensa aérea SAMP/T y un numero no especificado
de sistemas de defensa aérea Spada y Skyguard.

Finlandia: el apoyo militar dado a Ucrania fue desde el inicio dela guerra, segun datos del Minis-
terio de Defensa, ha comprometido su decimoséptimo paquete de defensa para Ucrania, que inclu-
ye armas y municiones antiaéreas.
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Suecia: Cuando comenzdla guerra, Suecia prometié ayuda militar, desde entonces, Suecia ha en-
viado 10 paquetes de ayuda militar segun datos del gobierno, ha ofrecido repuestos y municiones
para el sistema antiaéreo HAWK.

Noruega ha proporcionado sistemas de defensa aérea Mistral, misiles Hellfire, entre otra ayu-
da militar.

Oslo y Kiev también acordaron un programa de apoyo plurianual, segun el cual se proporcio-
nardn anualmente a Ucrania también ha dicho que le dard a Ucrania dos unidades de disparo NA-
SAMS en cooperacion con Estados Unidos.

El gran volumen de armamento entregado por diferentes paises a Ucrania, asi como la premu-
ra de contar con la municién necesaria, estd teniendo un impacto significativo en los arsenales y
lasreservasde municiones.Esto
pone en peligro la capacidad de  FigURA: AVENGER CON STINGER
respuesta en caso de un even- e —
tual requisito de accién. Incluso |
el Ministro de Defensa de Italia,
Guido Crosetto, uno de los fun-
dadores del partido de Meloni?,
ha expresado su perplejidad al .
respecto. Crosettosefiald quees- |
tos misiles no se pueden adqui-
rir ficilmente, ya que se trata de
sistemas complejos con largos
tiempos de produccion. El pro-
blema real radica en que nues-
tros arsenales se estdn agotando
peligrosamente.

Fuente: abierta

No todo es armamento
Ucrania ha enfrentado una avalancha de ataques con misilesy =
aviones no tripulados provenientes de Rusia, 1o que ha sometido ~ FIGURA: SISTEMA PATRIOT
a una rigurosa prueba sus defensas aéreas heredadas de la era
soviética. En medio de los continuos bombardeos de infraestruc-
turas ucranianas, Estados Unidos y sus aliados han trabajado en
brindar a Ucrania una red moderna e integrada de defensa anti-
aéreay antimisiles. En una evolucion mds reciente, tanto Estados
Unidos como Alemania se han comprometido en suministrar a
Ucrania uno de sus sistemas mds avanzados: el sistema de defen-
sa aérea PATRIOT.

Equipar a Ucrania de sistemas de defensa aérea, va mds alla
de entregar simples material de guerra, requiere la capacitacion
adecuada para operar eficazmente estas sofisticadas tecnologias.
Un equipo militar sin el entrenamiento adecuado puede tener un
impacto limitado en el campo de batalla, es por ello que el perso-
nal debe ser capacitado de forma tal de asegurar que no solo ten-

Fuente: abierta

2 Giorgia Meloni (Roma, 15 de enero de 1977) es una periodista y politica italiana, actual presidente del Consejo de Ministros de Italia desde octubre
de 2022.
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gan acceso al equipo necesario, sino también que posean la habilidad para emplearlo con éxito. Para
los sistemas Patriot, se necesita formar aproximadamente 90 efectivos ucranianos, esta cantidad es
similar al nimero de tropas estadounidenses que operan las baterias de estos sistemas.

El acto de suministrar armamento adquiere un significado mucho mds profundo cuando se
complementa con el entrenamiento necesario. En este contexto, la entrega se convierte en la imple-
mentacion de un "sistema de armas” completo, lo que implica una nueva capacidad paralas fuerzas
ucranianas. Esta sinergia entre equipamiento y capacitacién es esencial para garantizar que Ucra-
niano solo cuente con los medios para lalucha, sino también con el conocimiento para desplegarlos
efectivamente en el campo de batalla.

Amenazas aéreas rusas

Respecto de los tipos de amenazas, es valido remitirnos a lo dicho en articulos anteriores (TEC1000-
2017, pag. 154), lo que en su momento veniamos viendo de los nuevos tipos de amenazas, hoy es
una realidad, como asi también en lo analizado en conflicto de Nagorno Karabaj (TEC1000-2021,).

Ataques aéreos rusos:

Tipo: Estos ataques implican el uso de aviones de combate y helicépteros rusos.

Descripcion: Los aviones de combate, como los Sukhoi Su-27, Su-30, Su-34, Su-35, Su57 MIG29, MIG31,

MIG31K, junto con helicépteros de combate, son utilizados por Rusia para llevar a cabo ataques aé-

reos y apoyar a sus fuerzas terrestres. Estos aviones pueden llevar a cabo bombardeos, ataques a

objetivos militares, civiles, y proporcionar apoyo aéreo cercano a las fuerzas rusas en el conflicto.

La Fuerza Aérea Rusa opera una amplia variedad de aviones de combate y de otras categorias.

Algunos de los aviones mas destacados en su inventario incluyen:

> Sukhoi Su-25: Avidn de ataque terrestre y apoyo aéreo cercano.

> Sukhoi Su-27: Caza de superioridad aérea y combate de largo alcance.

> Sukhoi Su-30: version modernizada del Su-27, con mejoras en avionica y capacidad de combate.

> Sukhoi Su-34: Caza de bombardero tactico disefiado para misiones de ataque a tierra.

> Sukhoi Su-35: Caza de generacion 4, con capacidades avanzadas en avionica y maniobrabilidad.

> Sukhoi Su-57: Caza furtiva de quinta generacion.

> Mikoyan MiG-29: Caza polivalente de generacion 4 con varias variantes.

> Mikoyan MiG-31: Interceptor de largo alcance y alta velocidad.

> Mikoyan MiG-31K: Variante del MiG-31, disefiado especificamente para transportar y lanzar misi-
les hipersénicos Kinzhal.

> Beriev A-50: Avion de alerta temprana y control aéreo.

> Tupolev Tu-22M: Bombardero estratégico de largo alcance.

> Tupolev Tu-160: Bombardero supersonico estratégico.

> Ilyushin I1-76: Avién de transporte militar.

> Antonov An-124: Avién de transporte pesado.

> Kamov Ka-52: Helicdptero de ataque.

> Tupolev Tu-95MS: es un bombardero estratégico de largo alcance propulsado por motores de hé-
lice, lleva variedad de armas, incluyendo misiles de crucero.

> TU-214: El Tupolev Tu-214 es un avion de transporte y reconocimiento utilizado para diversas mi-
siones, incluyendo reconocimiento y guerra electrénica.

Misiles de crucero, misiles balisticos:
Tipo: Rusia ha utilizado misiles de crucero y misiles balisticos en el conflicto.
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Descripcion: Los misiles de crucero, como el Kalibr, el Kh-22 o Kh-101, junto con misiles balisticos
como el Iskander, representan una amenaza seria para Ucrania. Estos misiles pueden ser lanzados
desde diferentes plataformas, entre las que se incluyen aviones, buques y lanzadores terrestres, y
son capaces de atacar objetivos estratégicos y militares en Ucrania con relativa precision.
Agregamoslas nuevas tecnologias, como los misiles Hipersonicos tales como el Kinzhal y Zircon.

Sistemas no tripulados -Drones -RAM3:

Tipo: Todas estas amenazas mencionadas poseen una “Radar Cross Section” (RCS)* muy pequefia,
lo cual dificulta la posibilidad de vigilancia y adquisicion. Ucrania enfrenta amenazas de diversos
tipos de drones, aviones no tripulados y RAMs.

Descripcion: Los drones son una amenaza creciente en el conflicto. Englobamos en esta seccién a
los Sistemas no Tripulados UAV (Unmanned Aerial Vehicle), UCAV (Unmanned Combat Air Vehicle).
Pueden ser utilizados tanto para la recopilacién de informacién ISR como para ataques aéreos. Los
drones rusos, como el Orlan-10 y el Forpost, son utilizados para la vigilancia, el reconocimiento y,
en algunos casos, para lanzar ataques. Estos drones pueden operar a baja altitud y ser dificiles de
detectar. También encuadramos en este tipo a las municiones mereoradoras, Shohe Shahed y dro-
nes kamikaze. Las fuerzas rusas también estdn utilizando drones iranies Shahed-136. Estas amena-
zas aéreas requieren que Ucrania mantenga una defensa antiaérea efectiva y esté preparada para
contrarrestar tanto los ataques aéreos tradicionales como las amenazas mds modernas, como son
los drones.

Rusia ha realizado ataques con gran cantidad de drones, inclusive con “enjambre de drones”, al
principio de las operaciones fueron pocas incursiones, pero a lo largo de la guerra fueron realizan-
do ataques con mayor frecuencia y con diferentes tipos de drones.

Contra los ataques aéreos

Ucrania como consecuencia de la diversidad de amenazas de Rusia y de la recepcion de gran canti-
dad de sistemas, se ha visto en la necesidad de implementar una serie de medidas a fin de coordinar
todos los sistemas de defensa, para contrarrestar las amenazas aéreas mencionadas anteriormente.

Sistemas antiaéreos portdtiles MANPADS

Ucrania ha utilizado sistemas MANPADS (Man-Portable Air Defense Systems), los cuales les han
brindado gran parte del éxito en el control de los cielos, dado por su alta movilidad, eficiencia y gran
cantidad de sistemas que pudieron ser distribuidos en las diferentes zonas en donde se libraban los
combates, algunos de ellos son los siguientes sistemas:

Igla (Rusia), es un misil con sistema IR, de 5,6 kilémetros a 7 kilémetros, posee diferentes modelos
evolucionando en su concepcion.

FIM-92 Stinger (EEUU), Raytheon, autoguiado IR pasivo. Ver mas detalles adelante.

FIM-92 Stinger-DMS (Dual-Mount Stinger): Lituania posee una modificacién mejorada de los
misiles, es menos portatil porque tiene un lanzador con dos misiles tacticos Stinger y permite a los
operadores recibir datos sobre el objetivo a través de un sistema de intercambio de datos, como
un radar.

StarStreak HVM, para defenderse contra ataques de aviones y helicépteros. Estos sistemas son al-
tamente moviles y pueden ser desplegados rapidamente en diferentes ubicaciones. Puede ser porta-

3 RAM: Rocket, Artillery, and Mortar- se refiere a la municion de Cohetes Artilleria y Morteros
4 \ler TEC1000-2017-Pdg.
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ble o configurado con treslanza-
dores, guiado por linea de mira
laser, es el misil mas rapido por-
tatil Mach 3, posee tres dardos
de tungsteno con un alcance de
7 kilémetros.
Piorum(thunderbolt): de ori-
gen polaco, guiado IR pasivo, 6
kilémetros de alcance.

FIGURA: STARSTREAK HVM

Fuente: abierta

Sistemas de Misiles de Defensa Aérea:

$300 y Buk-M1: de origen ruso, Ucrania ha desplegado estos sistemas de misiles tierra-aire, tanto
para proteger sus objetivos civi-
les como para defenderse con-  FIGURA: SISTEMA NASAMS
tra ataques aéreos enemigos. -

NASAMS (Norwegian Advan-
ced Surface to Air Missile Sys-
tem), que significa Sistema de
Misiles Superficie-Aire Avanza-
do Noruego, es un sistema de de-
fensa antiaérea de alcance me-
dio-largo distribuido. NASAMS
fue la primera plataforma te-
rrestre para el misil AIM-120
AMRAAM, y el primer sistema
de misiles superficie-aire en el
mundo occidental con guia por
radar activo. Estos sistemas pro-
porcionan una capacidad adi-
cional de defensa antiaérea. i g

Hawk Phase III: mejorado in- Fuente: Kongberg
cluye el radar de vigilancia AN/MPQ-50 con un alcance de deteccion de objetivos de hasta 100 kilg-
metros, que es responsable de altitudes medias y altas, el radar de deteccion de objetivos de baja
altitud AN/MPQ-62 y el AN /MPQ-61 radar de iluminacion de objetivos. El complejo también incluye
un puesto de mando y vehiculos de apoyo. El alcance operativo es de 45 a 50 kilémetros, la velocidad
del misil es Mach 2,4 (823,2 m/s) y la guia la proporciona un cabezal de radar Semiactivo. El misil
tiene una ojiva altamente explosiva de 74 kg.

Patriot: Ucrania ha recibido una bateria de defensa aérea Patriot de Estados Unidos, que es ca-
paz de interceptar misiles balisticos y otros objetivos aéreos. Este sistema ofrece una defensa aérea
avanzada contra amenazas de alta velocidad y altitud.

Sistemas de defensa aérea IRIS-T: estos fueron entregados por Alemania. E1 IRIS-T le puede inter-
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ceptar misiles como Kh-22 o Kh-101. Puede detectar y abordar multiples objetivos, la gran ventaja
de este sistema es que posee un radar muy sensible. Los misiles de crucero que vuelan muy bajo y
tienen tecnologias discretas, como el Kh-101, los viejos radares no pueden detectarlos, en cambio el
IRIS-T con su radar deberia verlos.

Para contrarrestar amenazas como los misiles balisticos, Ucrania necesita crear un sistema de
defensa aérea eficaz que incluya en el futuro el IRIS-T, el NASAMS y el Patriot, con estos sistemas,
son los primeros pasos para llevar al pais hacia el llamado sistema antimisiles multinivel o lo que ya
se menciond defensa aérea por capas.

Entrenamiento y movilidad:
Ucrania ha entrenado a su personal militar en el uso de sistemas de defensa antiaérea y sistemas
de misiles. Esto incluye tacticas de identificacién de amenazas aéreas y procedimientos de disparo.
La movilidad es clave para la efectividad de la defensa antiaérea. Ucrania ha desplegado sus sis-
temas antiaéreos en ubicaciones estratégicas y ha mantenido la capacidad de reubicar rdpidamente
estos sistemas para adaptarse a las necesidades cambiantes del campo de batalla. Esta movilidad lo
halogrado con los sistemas Stinger, portatiles de rapido traslado y nueva ubicacién, también los sis-
temas Avenger (Stinger montados en vehiculos) al ser vehiculos livianos su movilidad es superior a
otros sistemas y su emplazamiento es inmediato.

Colaboracion con aliados:

Como hemos dicho con anterioridad Ucrania ha recibido apoyo y entrenamiento de sus aliados oc-
cidentales, incluso Estados Unidos y el Reino Unido. Esto ha contribuido a mejorar la capacidad de
Ucrania para defenderse contra las amenazas aéreas.

Contramedidas electrénicas®:
Ucrania ha utilizado sistemas de contramedidas electrénicas para interferir con la operacion de los
dronesy la capacidad de guia de misiles enemigos.

Estas medidas y sistemas de defensa aérea se han implementado en un esfuerzo por contrarres-
tar las amenazas aéreas rusas y proteger tanto a las fuerzas ucranianas como a la infraestructura
civil. La situacién en el terreno continda evolucionando, y Ucrania busca constantemente mejorar
su capacidad de defensa antiaérea en respuesta a las tacticas cambiantes de Rusia. Cabe aclarar que
la guerra electronica(EW) desatada por ambos contendientes ha sido intensa, siendo superiores las
tropas rusas en este aspecto.

Sobre lo sucedido
En el escenario de la guerra entre ambas naciones, los aviones de ambos lados, en especial los desti-
nados a misiones de apoyo aéreo cercano, han experimentado una marcada falta de efectividad. Alo
largo del afio transcurrido desde el inicio de la invasion rusa, se ha registrado la destruccién de alre-
dedor de 60 aviones ucranianosy 70 aviones rusos. Esta significativa cantidad de derribos se ha con-
vertido en un logro atribuible a los altamente competentes sistemas de defensa aérea de ambos pai-
ses, los cuales han practicamente excluido vastas porciones del espacio aéreo del campo de batalla.
La habilidad de los sistemas de defensa antiaérea y antimisiles integrados ha demostrado una
notable efectividad, especialmente en lo que respecta al enfrentamiento con aeronaves enemigas.
Esto ha sido sefialado por expertos como un factor crucial que ha limitado de manera considerable

5 Ver articulo en esta edicion.
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la presencia de vuelos en multiples 4reas del conflicto. Es precisamente esta eficacia en la defensa
aérea lo que ha desencadenado la virtual ausencia de vuelos en gran parte del teatro de operacio-
nes, conformando un claro testimonio del papel protagonista que juegan estos sistemas altamente
competentes en el desarrollo del conflicto.

La sorprendente incapacidad de Rusia para establecer un dominio aéreo efectivo ha resultado
ser una de las revelaciones mas notables desde el inicio de la invasion, manteniéndose constante a
lo largo del conflicto. Como resultado, los ejércitos de ambas naciones se han visto obligados a re-
configurar sus estrategias en lo que respecta a misiones de apoyo aéreo cercano, poniendo mayor
énfasis en el empleo de dispositivos como los cohetes lanzados por sistemas HIMARS (High Mobility
Artillery Rocket System), para dirigir sus ataques hacia objetivos terrestres. Mientras tanto, las aero-
naves han sido mayormente relegadas a regiones fuera del alcance de los sistemas de defensa aérea,
y se ha dado prioridad al uso de armamento de mayor alcance.

Esta transformacion en el enfoque operativo se ha traducido en una adaptacién fundamental
por parte de ambos bandos. "El problema radica en que tanto Rusia como Ucrania han tenido éxito
en el desarrollo de sistemas integrados de defensa antiaérea y antimisiles, lo que ha provocado que
gran parte de las capacidades aéreas tradicionales carezcan de utilidad, ya que se ven impedidas de
penetrar y brindar apoyo aéreo cercano”, comenté un experto cuando se le cuestiond sobre las po-
sibles soluciones para revitalizar la menguada capacidad aérea de Ucrania.

La necesidad de reevaluar y replantear la funcién de las aeronaves en el campo de batalla ha
impulsado un cambio dréstico en la planificacién y ejecucidon de las operaciones militares. La im-
posibilidad de ejercer un control aéreo efectivo ha llevado a una nueva era de tacticas y estrategias
en la que las plataformas aéreas tradicionales han tenido que ceder terreno a sistemas de ataque
de mayor alcance y cohetes terrestres, todo en el esfuerzo constante de buscar una ventaja en este
persistente conflicto.

Las defensas aéreas ucranianas se componen de una mixtura de armas de la era soviética y sis-
temas occidentales mas modernos suministrados por paises como Estados Unidos, Alemania, Reino
Unido y otros, pese a que cada uno requiere su propio entrenamiento especializado, han podido
defender eficazmente su espacio aéreo a pesar de los desafios inherentes al despliegue de varios ti-
pos diferentes de sistemas de armas. Por muy efectivos que hayan sido, la ayuda de Estados Unidos
para los ucranianos en la integracion de diferentes sistemas en misiles y defensa aérea, no ha sido
tan buena como se esperaba.

La tarea de lograr una cobertura aérea eficiente en Ucrania se ha vuelto particularmente desa-
fiante debido a varios factores. En primer lugar, el extenso territorio y los diversos frentes en los
que se estan llevando a cabo las operaciones dificultan la implementacion de una defensa aérea
cohesiva. La ayuda y entrega de material, si bien es tomado como un beneficio, la gran cantidad
de material de defensa aérea con su diversidad, no deja de ser un problema para su utilizacion y
coordinacién de sistemas tan variados. Ademads, la multiplicidad de amenazas que enfrenta Ucra-
nia, que incluyen aviones, helicopteros, misiles balisticos, misiles crucero, cohetes, UAV, municiones
guiadas, municiones merodeadoras y drones (en todas sus variedades y tipos), esto ha requerido
una adaptacion constante de sus estrategias de defensa.

A pesar de estos desafios, es notable cémo el equilibrio aéreo actual se ha mantenido desde el
inicio de la invasién. Esto contrasta con las expectativas iniciales de que las Fuerzas Aeroespaciales
Rusas (VKS - "Voyenno-Kosmicheskiye Sily", conocidas en ruso) lograrian una clara superioridad
aérea. Esta incapacidad de Rusia para dominar los cielos se ha originado por una combinacién de
errores pocos sabidos en la planificacion y ejecucién de operaciones rusas y una respuesta efectiva
por parte de Ucrania.
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Es importante destacar que este equilibrio aéreo se ha forjado en un entorno de continuos de-
safios, la amplia geografia de Ucrania y las multiples amenazas exigen una estrategia adaptable y
coordinada para proteger su espacio aéreo. Ademas, la respuesta ucraniana ha demostrado ser re-
siliente, aprovechando sus recursos y sistemas de defensa antiaérea heredados de las Fuerzas Ae-
roespaciales Rusas, como los sistemas S$-300 y Buk-M1, junto con tecnologia moderna suministrada
por paises occidentales, antes mencionadas.

A medida que evoluciona el conflicto, la habilidad de Ucrania para mantener el equilibrio aéreo
se vuelve aun mds relevante, la adaptacion constante a las tacticas cambiantes de Rusia, asi como
la capacidad de respuesta a nuevos desafios aéreos, son esenciales para asegurar la integridad y la
seguridad del espacio aéreo ucraniano.

La estrategia de la aviacion rusa se vio obligada a transformarse en respuesta a las robus-
tas defensas antiaéreas de Ucrania. En un giro inesperado, las Fuerzas Aeroespaciales Rusas se
encontraron limitadas en sus operaciones y se vieron forzadas a retirarse a su espacio aéreo
seguro. Esta situacién los llevo a evitar volar sobre zonas densamente protegidas por defensas
antiaéreas y a concentrarse en zonas mds seguras. La capacidad de apoyar a las fuerzas terres-
tres rusas también se vio restringida debido a estas medidas defensivas ucranianas. En lugar de
enfrentar las defensas antiaéreas en vuelos directos, la aviacion rusa adopt6 un enfoque de ata-
ques de largo alcance, aprovechando misiles lanzados desde cazabombarderos como el Su-358,
Su-34, Su-30SM y Mig-31BM.

Por otrolado, la aviacién ucraniana experimenté una mayor libertad de movimiento en su espa-
cio aéreo, pero no estuvo exenta de desafios, al enfrentar las formidables defensas antiaéreas rusas,
en particular las avanzadas baterias de misiles $-400 y Pantsir, los ucranianos lucharon por supe-
rar estas barreras. Esta transformacion en la estrategia aérea redirigio el enfoque de la campafia ha-
cia otros aspectos del conflicto. La artilleria y los carros de combate ganaron relevancia mientras las
operaciones aéreas se veian restringidas. Las defensas antiaéreas, en ultima instancia, mantuvie-
ron su importancia critica, ya que continuaron siendo vitales para salvaguardar objetivos cruciales
en ambos lados del conflicto. Este equilibrio precario entre las capacidades aéreas y las medidas de
defensa antiaérea ha influido en la dindmica del conflicto en curso.

Luego de un equilibrio entre las fuerzas aéreas rusas y la defensa aérea ucraniana, se ha notado
un incremento en los ataques aéreos rusos, estos ataques han evolucionado con la introduccién de
misiles avanzados y drones que apuntan a objetivos estratégicos, ciudades, infraestructuras, centra-
les eléctricos y blancos militares.

Ucrania ha respondido mejorando su capacidad de defensa aérea, especialmente con sus siste-
mas moviles y conla ayuda de sistemas avanzados proporcionados por naciones occidentales como
el Patriot, Aster, Hawk, Iris-T y NASAMS. Esto ha aumentado la eficacia de las defensas, pasando del
30% al 90% en los ultimos dias, segun fuentes militares ucranianas.

La estrategia rusa de saturacion ha llevado a un agotamiento acelerado de las municiones ucra-
nianas, sin fuentes alternativas disponibles. Ademas, los costosos misiles occidentales, como el Pa-
triot, estarian llegando a su limite de produccion anual, lo que no permitiria satisfacer la demanda
futura. Los mandos rusos conocen esta situacion y continiian enviando misiles de largo alcance,
de los que pueden fabricar unos 40 al mes y, sobre todo, los baratos y eficaces drones iranies Sha-
hed-136, que les sirven para evaluar y desgastar las defensas antiaéreas ucranianas.

El tiempo que Rusia pueda mantener su ritmo actual de ataques sigue siendo incierto, pero silo
hace, las defensas ucranianas se enfrentaran a una grave escasez de municiones. Esto podria resul-
tar en la incapacidad de cubrir completamente el frente y el territorio. Esta situacién abriria bre-
chas por las que los aviones rusos podrian ingresar al espacio aéreo ucraniano sin enfrentar resis-
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tencia. Sin embargo, es importante destacar que esto no garantizaria una superioridad aérea para
Rusia, ya que dreas clave aun estarian protegidas por otros sistemas de defensa aérea.

La situacion se complica debido a las limitaciones en las respuestas disponibles, especialmente
en la cobertura de espacios aéreos de medio alcance, que superan el alcance de los misiles portatiles.
Los paises occidentales han desarrollado pocos sistemas de defensa antiaérea en este rango, ya que
histéricamente no los consideraron necesarios. Esto ha llevado a una falta de sistemas autopropul-
sados como el Gepard alemdn, que podria respaldar a las unidades acorazadas y mecanizadas en
Ucrania. Las defensas antiaéreas ucranianas cuentan con cafiones de municion convencional, pero
carecen de sistemas de radar y direccion de tiro que mejoren su efectividad. Ademas, la aviacion
ucraniana se enfrenta a desafios debido a las defensas antiaéreas rusas y las limitaciones de sus
aviones para operar a altitudes medias y altas en comparacion con las aeronaves de la VKS.

Esta situacion ha llevado a Ucrania a solicitar aviones y capacitacion de pilotos para abordar su
vulnerabilidad defensiva. A medida que se agota la paridad aérea, es necesario considerar opciones
adicionales. Mientras se centra la atencion en una ofensiva terrestre anunciada en repetidas oca-
siones, Rusia podria obtener una ventaja estratégica significativa al agotar la capacidad de defensa
antiaérea ucraniana y poner en riesgo la retaguardia ucraniana mediante su aviacion.

Estados Unidos y otros paises de la OTAN han estado dando vueltas durante meses con la idea de
enviar F-16 Fighting Falcons polivalentes a Ucrania, que el pais espera se una a futuras transferen-
cias de hardware multimillona-
rias junto con otras plataformas  FIGURA: F-16 FIGHTING FALCONS
como el tanque M1 Abrams.
Hasta ahora, EE.UU. se ha mos-
trado reacio a dar ese paso con
los F-16, por lo antes menciona-
do acerca dela efectividad delos
sistemas antiaéreos, aunque el
Reino Unido se ofreci6 a entre-
nar a pilotos ucranianos en esos
tipos de aviones. Ucrania nece-
sita mds aviones para reponer
sus pérdidas, especialmente en
funciones de apoyo aéreo cerca-
no, podria estar en duda debido

alas defensas aéreas actuales. u_

Fuente: Lockheed Martin

Sistemas destacados

Sistema Antiaéreo MANPADS

Los sistemas antiaéreos conocidos como MANPADS (Man Portable Air Defense System) Sistemas
Portatiles de Defensa Antiaérea) desemperfiaron un papel fundamental, especialmente al comien-
zo de la invasién rusa, cuando se lanzaron las primeras oleadas de ataques masivos tanto por tie-
rra como por aire. Inicialmente, Ucrania empled sistemas antiaéreos de fabricacion rusa, como
los IGLA, que formaban parte de su inventario remanente. No obstante, pronto se hizo evidente
la necesidad de un mayor poder defensivo para contrarrestar estos ataques masivos. En respues-
ta, se implementaron los sistemas Stinger de origen estadounidense, como otros tipos de sistemas
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MANPADS que fueron llegando para ser usados, los cuales resultaron cruciales para contener la
embestida de gran magnitud.

La amplia dispersion de las tropas en diversas zonas del teatro de operaciones subraya la ver-
satilidad de los sistemas MANPADS, particularmente los misiles Stinger por su mayor cantidad. Su
movilidad y la capacidad de acompafiar columnas de vehiculos los convierten en una opcion de
vital importancia en situaciones dindmicas en las que otros sistemas podrian enfrentar desafios.
Este aspecto cobra aun mas re-
levancia en un conflicto de esta  FIGURA: STINGER DMS - ENTRENAMIENTO
envergadura. Ademas, la con-
siderable cantidad de sistemas
Stinger proporcionados a Ucra-
nia ha fortalecido significativa-
mente su capacidad defensiva.
La combinacién de estos facto-
res ha permitido que Ucrania
implemente una respuesta efi-
caz ante las amenazas aéreas,
desempefiando un papel cru-
cial enla contencidén de los ata-
ques masivos al comienzo de la
invasion.

Elsistema de armas Stinger es de los llamados portatil, su misil es supersénico disparados desde
el hombro, disefiado para contrarrestar aviones de ataque terrestre de alta velocidad y bajo nivel,
también es efectivo contra helicdpteros, vehiculos aéreos no tripulados, de observacion y recono-
cimiento y aviones de transporte. Una vez disparado, Stinger usa navegacion proporcional algorit-
mos para guiar el misil a un punto de intercepcién previsto. El misil Stinger se puede utilizar como
sistema de defensa antiaérea portétil cuando el arma se dispara desde el hombro del artillero o
montado a bordo de un vehiculo liviano el sistema de armas se denomina Avenger, o montado en la
variante de vehiculo blindado ligero-defensa aérea ("Light Armored Vehicle-Air Defense"-LAV-AD).
El microprocesador reprogramable Stinger (RMP) (la variante mds reciente del misil Stinger) es un
infrarrojo pasivo (IR) de triple canal y buscador de seguimiento ultravioleta (UV), la discriminacién
espectral del buscador, permite al misil adquirir, rastrear y atacar a los objetivos. El Stinger es un
verdadero "fire and forget", que no requiere intervencion del artillero una vez que se dispara el
arma, esto permite al apuntado ponerse a cubierto, moverse a una posicion alternativa o atacar ob-
jetivos adicionales. Stinger también posee un subsistema integral de IFF ("Identification Friend or
Foe"), para discriminar o identificar aviones amigos. El misil Stinger se compone de las secciones de
guia, cola, propulsién y ojiva. El conjunto de cola consta de cuatro aletas de cola plegables que pro-
porcionan balanceo y estabilidad mientras el misil esta en vuelo.

Nada mejor que tenerlos testimonios de soldados ucranianos desplegados en una de las numero-
sas lineas defensivas que se extienden a lo largo de Vuhledar y MarinKa, estas unidades equipadas
con sistemas de misiles portatiles (MANPADS) del tipo Stinger, su mision principal es proteger todo
lo que proviene del cielo a menos de 500 metros de altura. Esto incluye misiles, drones, helicopteros
y otros elementos hostiles, evitando que alcancen las posiciones de sus compafieros desplegados en
estaslocalidades.

Segun los testimonios decian, “gran parte de los elementos hostiles que intentan atravesar el area
de operaciones suelen moverse en un rango de altitud bastante bajo, generalmente entre 50 y 100

Fuente: Defense express
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metros, esta baja altitud dificulta su deteccién por parte de los radares convencionales, es por ello
que la efectividad de estas defensas antiaéreas movil es esencial para neutralizar las amenazas aé-
reas, permitiendo proteger al personal y la infraestructura” y contintian diciendo “al inicio del con-
flicto, las fuerzas rusas tenian una presencia aérea significativa en la zona y operaban con relativa
libertad, dado que se carecia de estos sistemas. No obstante, tras la llegada de los Stinger, se ha con-
seguido derribar helicdpteros y aviones enemigos, 1o que ha obligado a las fuerzas rusas a ejercer
una mayor precaucion al cruzar las lineas defensivas”.

“Con la inminente contraofensiva planificada por las fuerzas ucranianas, se ha observado un
aumento significativo en la actividad rusas, en su mayoria estas comprenden drones kamikaze y
naves no tripuladas. Siguen diciendo, que “la gran movilidad y capacidad que tienen los MANPADS,
les permite operar en el rango designado volviéndose esenciales para respaldar la contraofensiva
y ayudar a la infanteria a ganar terreno en el conflicto en curso”. Este texto ofrece una descripcion
mas clara y fluida de la situacion y las funciones de estas unidades ucranianas equipadas con siste-
mas Stinger.

Sistema de Misil Aéreo IRIS-T®

Los Sistemas TRIS-T SAIIRAIL Q- e
mostrado su eficacia en Ucrania  FIGURA:IRIS-T SAM

contra misiles y drones rusos
incluso del tipo kamikaze, el fa-
bricante de armas aleman Die-
hl Defence, planea aumentar la
produccién de este sistema de
defensa aérea, prevé producir
de tres a cuatro sistemas este
afio y alcanzar la cifra de ocho
sistemas por afio en 2025, en
cuanto a misiles segun los pla-
nes preliminares, la compafiia
piensa producir entre 400 y 500
misiles en 2024, para satisfacer la creciente demanda debido a la guerra de Rusia contra Ucrania.
El representante de Diehl Defence (Harald Buschek), enfatizé que el sistema IRIS-T SAM en Ucrania
derribé mds de 110 objetivos aéreos, la mayoria de los cuales eran misiles de crucero. Como se sefia-
16, el sistema IRIS-T demuestra una gran eficiencia, también destaca que a principios de este afio el
sistema "contrarresto con éxito un ataque a Kiev por parte de un enjambre de 13 misiles de crucero
rusos". Alemania ha suministrado dos sistemas SLM SAM IRIS-T'y se apresta a entregar seis sistermas
de defensa aérea mas.

Fuente: Diehl Defence

Se aceleran nuevas tecnologias y soluciones

En vista de la prolongacion del conflicto, las instalaciones de produccién de armamento y sus aso-
ciados se han encontrado en una encrucijada. La necesidad de adaptarse y avanzar rapidamente
en la evolucidn tecnoldgica se ha vuelto imperativa. Estan persiguiendo tecnologias innovadoras o
incluso aquellas que aun estan en desarrollo para integrar sistemas de armas que estén listos para
ser desplegados en el campo de batalla.

6 https:./en.defence-ua.com/industries/iris_t_perfectly shoots down_russian_cruise_missiles_in_ukraine_so_germans_increase_pace_of

production_of _the_sam_systems_missiles-7860.html
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En particular, los drones han emergido como una amenaza desafiante que aun carece de una
solucidn totalmente efectiva. Esta brecha ha impulsado el desarrollo de nuevas capacidades. Entre
ellas, destaca el sistema de armas de pulso electromagnético conocido como "Leénidas", que mues-
tra promesa en la neutralizacion de estas aeronaves no tripuladas. Asimismo, se estan explorando
las capacidades de las armas laser, como los sistemas de rayo térmico (Raymethal), que tienen el po-
tencial de proporcionar un medio 4gil y preciso para contrarrestar estas amenazas.

La evolucidn acelerada en estos campos refleja la necesidad apremiante de adaptarse a un pano-
rama cambiante de conflictos, donde las amenazas se diversifican y se vuelven mdas complejas. Las
fabricas y sus asociados no solo se esfuerzan por mantenerse al dia con las demandas de un conflic-
to en curso, sino también por adelantarse al juego, liderando la carrera hacia soluciones innovado-
ras que puedan nivelar el campo de batalla en medio de una nueva era de conflictos tecnolégicos.

La Agencia de Suministros y Mantenimiento de la OTAN (NAMSA) contraté a la empresa litua-
na “NT Service” para suministrar 37 cafiones de interferencia técticos anti-drones EDM4S-UA” a
las Fuerzas Armadas de Ucrania, pero no fue hasta ahora que se produjo la entrega. Las fuerzas
ucranianas desplegaron este tipo de armas en la zona de guerra de Donbas. “Creo que este tipo de
arma, que esté disponible para todas y cada una de las unidades (ucranianas) a nivel de compafiia,
supondra un verdadero cambio en el campo de batalla”, ha dicho un soldado ucraniano operador
de esta arma bloqueadora de drones EDM4S-UA. Actualmente industrias ucranianas también estan
desarrollando tecnologias similares, tal es el caso del RIFF-P, una pistola bloqueadora anti-drones
desarrollada por la empresa privada InterProInvest.

Porlasnecesidades de las tropas en guerra, surge el pensamiento innovador, logrando que se en-
cuentren soluciones que antes no fueron pensadas o necesidades no planteadas. Es el caso de la uni-
ficacién de los lanzadores de los misiles Javelin (antitanque) y Stiger (antiaéreo). Cada uno con sus
ventajas individuales, combinarlos tomando los mejores aspectos del lanzador Javelin y afiadiendo
otras caracteristicas puede producir una ventaja en el combate. El nuevo combo LWCLU/Stinger
serd mds ligero y pequefio, y atacara los objetivos de noche mejor que el lanzador Stinger original.
Los ejércitos y empresas de defensa pueden centrarse en lo que funciona bien y descartar lo que no
funciona. A veces, pueden combinar dos sistemas para hacerlos mucho mds mortiferos.

Otro caso similar es que los britdnicos, respondiendo a las necesidades de las Fuerzas Armadas
de Ucrania en sistemas de defensa aérea de corto alcance, convirtieron el misil aire-aire AIM-132
ASRAAM, en un misil antiaéreo, puede ser utilizado como misil antiaéreo debido su energia ya que
acelera a una velocidad de Mach 3 y tiene un alcance de mas de 25 km cuando se lanza desde un
avidn, pero en esta nueva version tierra-aire puede alcanzar los 10km. El lanzador se encuentra
montado en un vehiculo y posee un radar para el control del espacio aéreo, este misil tiene un guia-
do por infrarrojos y espoleta laser. Tiene una longitud de 2,9 metros y peso de 88 kg. Estos pueden
reemplazar al sistema de defensa aérea 9K33 Osa de fabricacidn soviética, que esta en servicio en
las Fuerzas Armadas de Ucrania.

Ante la carrera armamentista apremiada por los tiempos de la guerra, Rusia ha enviado a Irdn
los sistemas NLAW britanico ylos Javelin y Stinger americanos, sistemas estos capturados y entrega-
dos a Irdn , para que este realice la ingenieria inversa necesaria, a fin de obtener informacién para
investigar contramedidas aplicables a estos sistemas o bien avanzar sorteando caminos para una
posible copia. Los paises que entregaron armamento a Ucrania se replantean de enviar tecnologia
de punta.

7 https:/en.defence-ua.com/news/ukraine_deploys_anti_drone_jamming_guns_to_its_forces_on_the donbas_frontline-1986.html
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Conclusiones

Este conflicto nuevamente nos hace reflexionar sobre lo que ya venimos diciendo, la verdadera
complejidad que presenta a la hora de realizar la defensa antiaérea de los objetivos vitales, 1a defen-
sa aérea debe estar intimamente coordinada y relacionada con los sistemas de Comando y Control,
en este caso en los diferentes frentes que presenta el Teatro de Operaciones.

Dada la amplia variedad de sistemas de defensa aérea que Ucrania ha adquirido gracias al apoyo
de paises occidentales y la OTAN, es esencial reconocer la complejidad que implica su implementa-
cién. En lugar de considerar estos sistemas de manera aislada, debemos verlos como componentes
interconectados de un sistema integral de defensa aérea. Esta integracion es crucial para garantizar
una respuesta efectiva ante una amplia gama de amenazas por parte del enemigo.

La coordinacién efectiva de los sistemas de defensa aérea, considerando el sistema en su conjun-
to, es esencial. Ademas, debemos concebir la organizacion de este sisterna como una respuesta es-
tratificada alas amenazas aéreas, donde cada nivel o capa se disefia para abordar un tipo especifico
de amenaza. La capa final, en particular, requiere una atencion especial y cuidadosa para garanti-
zar la maxima proteccion contra las amenazas aéreas mas criticas.

En esta guerra los sistemas MANPADS, han demostrado una alta eficiencia sumada a su versati-
lidad, dado por la movilidad, dispersién, rapido emplazamiento y gran capacidad de adaptacion a
los diferentes escenarios tanto urbanos o rurales y diversas amenazas aéreas incluidos los drones,
sumado esto al corto tiempo de instruccién necesaria para lograr una correcta operacion de los sis-
temas. También es para tener en cuenta poder obtener gran cantidad de sistemas por su relacion
costo —beneficios.

El importante flujo de armamento proporcionado por diversos paises a Ucrania, junto con la
urgente necesidad de garantizar un suministro adecuado de municiones, esta generando un im-
pacto significativo en los arsenales y las reservas de municiones disponibles. Esto plantea una
amenaza a la capacidad de respuesta en caso de que surja la necesidad de una accién inmedia-
ta. En este contexto, recordamos la vision del General Manuel Nicolds Savio sobre la creacién de
Fabricaciones Militares y la importancia de la autosuficiencia en la produccién de municiones,
propulsores y explosivos. Su pensamiento prospectivo nunca ha sido tan relevante como en la
actualidad.”

Por ultimo, como ensefianza estamos presenciando la mayor cantidad de amenazas aéreas nun-
ca vistas en una guerra, como son los UAV o todos tipos de “Drones”, por su diversidad y el gran
numero puestos en los cielos. Desde los mas sofisticados hasta los mas caseros, fabricados con ma-
quinas de CNC o en forma artesanal, disefiados por experimentados ingenieros o por jovenes hob-
bistas, en fabricas de armamento o en los “talleres subterrdneos, pero todos ellos con un objetivo en
comun, “liberar a su pais”. Ucrania ha incentivado la proliferacién de pequefias y grandes fabricas
de drones y otros sistemas de guerra, viendo a Ucrania en el futuro, como una nueva y potente pro-
veedora de armamento.
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