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Ejército Argentino “2014 — Afio de homenaje al Almirante Guillermo Brown, en el
Escuela Superior de Guerra Bicentenario del Combate Naval de Montevideo”

RESUMEN

Tema:
Empleo de vehiculos no tripulados para la adquisicion de blancos y conduccién de

los fuegos de artilleria en el ambito de la Gran Unidad.

Problema:
¢Cudl deberia ser el concepto de empleo, las funciones vy capacidades de un
elemento de UAVSs organico de una Unidad Tactica de Artilleria de Campafia, capaz de

adquirir blancos y conducir los fuegos de artilleria en la profundidad del enemigo?

Descripcion General:

En la actualidad, las organizaciones de adquisicion de blancos que dependen de una
Unidad Tactica de Artilleria, no cuentan con medios aéreos para la adquisicion de
blancos. Esta situacién, limita sus capacidades para adquirir blancos y conducir los
fuegos en la profundidad del enemigo y sobre aquellos sectores del terreno, que por sus
formas, impiden hacerlo mediante el empleo de los medios visuales y/o

electromagnéticos.

Desarrollo:
En la parte 1l (Desarrollo): en un primer momento se describir el empleo que se le

estd dando a los UAVs, en materia de adquisicion de blancos para la artilleria de



campafa, en los ejércitos de Brasil, Espafia, Alemania y Argentina, del que se extraen
conclusiones sustanciales acerca de las ventajas que otorga esta tecnologia en materia de

adquisicion de blancos.

En un segundo momento se describir y determinar el estado actual del arte, en
materia de adquisicion de blancos para la artilleria de campafa en el Ejército Argentino.
Del analisis realizado surge que en la actualidad dicho estado no se corresponde con lo
establecido en la doctrina vigente, limitando consecuentemente las posibilidades de

adquisicion de blancos para la artilleria de campafia.

Posteriormente, se considera que para revertir las limitaciones que en la actualidad
posee la unidad tactica de artilleria de campafa e incrementar su capacidades para hacer
frente a las situaciones y dinamica de las guerras actuales, es necesario que disponga
dentro de su organizacion de un elemento de UAVs capaz de adquirir blancos y
conducir los fuegos de artilleria en los sectores del terreno, que producto de sus formas,

no permite hacerlo con medios visuales y/o electromagnéticos.

Finalmente, luego de haber determinado la conveniencia de conformar el elemento

de UAVSs, se propone su probable concepto de empleo, funciones y capacidades.



PARTE | (INTRODUCCION)

1. Area de investigacion

AFDA - Organizacion — Inteligencia — Operaciones.

2. Definicién del tema

Empleo de los vehiculos no tripulados en la Artilleria de Campania.

3. Tema acotado

Empleo de vehiculos no tripulados para la adquisicion de blancos® y conduccién

de los fuegos de artilleria en el &ambito de la Gran Unidad.

4. Formulacién del problema

¢Cual deberia ser el concepto de empleo, las funciones y capacidades de un

elemento de UAVs? organico de una unidad tactica de artilleria de campafia, capaz

de adquirir blancos y conducir los fuegos de artilleria en la profundidad del enemigo?

! Procedimiento de obtencion de informacion que consiste en la deteccion, identificacion y localizacion
tridimensional de blancos terrestres y en todo tiempo. Una vez procesada, su finalidad sera la
diseminacién y uso de la inteligencia obtenida para un eficiente y oportuno empleo de las armas mas
idéneas — RFP — 99 — 01, Terminologia castrense de uso en el Ejército Argentino, Republica Argentina,
2001, 9 p.

2 Un vehiculo aéreo no tripulado - UAV, por las siglas en inglés de Unmanned Aerial Vehicle—, o
sistema aéreo no tripulado.



5. Justificacion del problema

La doctrina actual, establece que la seccion adquisicion de blancos. “Constituira el
elemento de adquisicion de blancos del grupo de artilleria” (Ejército Argentino,
2001, p.12), la misma se encuentra organizada con un grupo topografico, un grupo

radar, un grupo observacion y un grupo meteorologico.

Para cumplimentar sus funciones el grupo observacion “Establecera dos puestos
de observacion del grupo de artilleria, los que cumplimentaran las funciones
establecidas en el reglamento “TIRO PARA LA ARTILLERIA DE CAMPANA —
TOMO Il - OBSERVACION DEL TIRO” (RFP-03-51-11), y los grupos de artilleria
organicos o con mision tactica de AD de las GUC dispondran, ademas, de un numero
variable de pelotones de observacion adelantada, los cuales proporcionaran el
personal y medios necesarios para que el observador adelantado pueda cumplir con
las misiones establecidas en el reglamento “TIRO PARA LA ARTILLERIA DE
CAMPANA — OBSERVACION DEL TIRO” (RFP-03-51-1I). (Ejército Argentino,

2001, p.12)

El otro elemento especifico de adquisicion de blancos, perteneciente a la seccion
adquisicion de blancos del grupo de artilleria de campafia, es el grupo radar, cuya
funcidn principal seré la obtencion de blancos en movimiento empleando el sistema
de vigilancia terrestre y la localizacion de armas de tiro indirecto, cafiones, obuses,
sistemas de lanzadores mdltiples y morteros, en la zona de fuego de la unidad.

(Ejército Argentino, 2001)



El reglamento Adquisicion de Blancos de la Artilleria de Campafia (RFP — 03 —
54), en su capitulo I, seccion 1l (Medios de Adquisicién de Blancos), establece que
“Un medio de adquisicion de blancos es toda persona, equipo o elemento
perteneciente a un sistema u organizacidon que obtiene informacion sobre blancos”
(p-1) y que “los medios de adquisicion de blancos organicos de la artilleria podran
ser: Medios visuales, medios acusticos, medios electromagnéticos y medios aéreos”
(p.1). Dentro de estos ultimos se encuentran las aeronaves tripuladas y las no

tripuladas.

Asimismo, el reglamento citado precedentemente, en su pagina 29 establece que
“Dentro de esta categoria estaran los aviones guiados por control remoto. Estos seran
empleados por la artilleria para cumplir misiones de adquisicion de blancos tanto de
dia como de noche. Seran de gran valor para la adquisicién de blancos debido a que
podran volar sobre terrenos ocupados por el enemigo, sin el riesgo de perder
tripulaciones altamente entrenadas y de dificil formacion y aeronaves tripuladas
complejas y costosas. En razén de su reducido tamafio, velocidad y maniobrabilidad
sera dificil de detectar y atacar, con lo que se facilitara la obtencién de la sorpresa, la
que contribuird a aumentar su eficiencia, haciendo de este medio un elemento basico
en la tarea de adquisicion de blancos. Este medio podra emplearse tanto en las
operaciones cuya caracteristica de ejecucion fuera la movilidad, como en las que
tenga un carécter estatico. Su valor se acrecentard cuando esté en capacidad de
obtener informacion y transmitirla en tiempo real” (p.29). Sin embargo, la artilleria
de campafia, en la actualidad no cuenta con este equipamiento, razon por la cual esta
imposibilitada de adquirir blancos y conducir los fuegos, desde el aire, en la

profundidad del dispositivo enemigo.



A lo mencionado precedentemente, debe agregérsele que producto de las
caracteristicas técnicas de los medios de adquisicion de blancos con que cuenta la
artilleria de campafia en la actualidad (visuales y electromagnéticos), no es posible
adquirir blancos en desenfilada. Para poder adquirir blancos y conducir los fuegos,
empleando medios de adquisicion de blancos visuales, es necesario la inexistencia de
obstaculos entre el medio de adquisicion y el blanco; lo mismo sucede con los

medios electromagnéticos (radares) empleados para adquirir blancos en movimiento.

Para finalizar con las consideraciones referidas a los medios a disposicion de la
artilleria de campafia, es necesario recalcar que en la actualidad no se dispone, en los
cuadros de organizacion de los grupos de artilleria de campafa, de una fraccion

capaz de localizar y conducir los fuegos en la profundidad del dispositivo enemigo.

Es importante dejar claro que el grupo de artilleria de campafia no operara en
forma independiente, por el contrario, siempre integrara un sistema de armas
combinadas 3, pudiendo ser organico de una gran unidad de combate (GUC), o una
formacién de una gran unidad de batalla (GUB). Basicamente constituiran el
elemento que proporcionara apoyo de fuego continuo y eficaz a los otros elementos

que integren dicho sistema.

Las GGUUC y GGUUB disponen o pueden disponer de otros elementos y
equipos que permiten adquirir blancos con anterioridad a que ingresen a sus

respectivos sectores de responsabilidad. Entre ellos encontramos a las tropas para

® Conjunto de medios, elementos asociados, técnicas y procedimientos, cuya integracién conforma un
instrumento de combate eficaz para el logro de un efecto determinado - RFP-99-01, Terminologia
castrense de uso en el Ejército Argentino — Edicion 2001.



operaciones especiales, el destacamento de inteligencia y las compafias de
inteligencia de combate y los UAVs. Sin embargo estos elementos no logran
satisfacer las exigencias requeridas para adquirir y conducir los fuegos de artilleria

en la profundidad del dispositivo enemigo, por las siguientes razones:

a. Tanto el reglamento de Conduccion de Tropas Comando (ROP — 61 — 01),
Edicion 1994, en su capitulo I, articulo 1.009, 10), como el de Conduccién de la
Compaiiia de Comandos (ROP — 61 — 02), en su capitulo I, articulo 1.004, a., 8),
establecen como una de sus capacidades la de dirigir el fuego de artilleria de
camparia, fuego naval y/o fuego aéreo. Si bien esto podria solucionar el problema
de adquirir blancos y conducir fuegos en la profundidad del dispositivo enemigo,
no lo hace en forma definitiva, ya que el empleo de estos elementos en las

GGUUC sera eventual®.

b. El reglamento de Conduccién de Fuerzas Especiales (ROP — 66 — 02) dispone que
este tipo de fuerza debera estar en capacidad de ejecutar operaciones de comandos
en forma eventual y complementaria (Ejército Argentino, 2011). Al igual que en
1., estos elementos solo integraran una GUC en forma eventual no pudiendo

consecuentemente dar una solucion completa al problema tratado.

c. Sibien las Tropas de Cazadores de Montafia tiene como una de sus capacidades la
de “Dirigir el fuego de artilleria y morteros pesados y localizacion de blancos”
(Ejército Argentino, 1994) (Ejército Argentino, 2001), las mismas solo forman

parte del cuadro de organizacion de las GGUUC de montafia.

* ROB — 00 — 01, Reglamento de la Conduccién para el Instrumento Militar Terrestre, Republica
Argentina, 1992, 79 p. Expresa que “La GUC constituye el menor agrupamiento de Armas, Tropas
Técnicas, Servicios, y eventualmente TOE, bajo un comando tnico (...).



d. Con respecto a los elementos de inteligencia con que pueden contar
organicamente las GUC, el ROP — 11 — 15 (Compafiia de Inteligencia de la Gran
Unidad de Combate) en su tercera pagina, establece como una de sus capacidades
la de “Efectuar la adquisicion de blancos de alto valor, cuando este se presente
fugazmente y durante el cumplimiento de una mision de reconocimiento o
vigilancia de combate” (Ejército Argentino, 2010). Al igual que en los casos
anteriores podemos observar, que si bien este elemento posee la aptitud de

adquirir blancos no esta en capacidad de conducir los fuegos de artilleria.

El otro elemento de inteligencia que podria solucionar el problema es el
Destacamento de Inteligencia de Combate, puesto que su mision es la de “Obtener
informacion en la zona de interés de un comando de nivel estratégico operacional
0 tactico superior, mediante el empleo de medios y procedimientos especificos
para producir inteligencia, a fin de contribuir con la conduccion de las operaciones
en el nivel correspondiente” (Ejército Argentino, 2007); y que una de sus
capacidades asignada es la de “Ejecutar exploracion, reconocimiento, vigilancia
de combate y adquisicion de objetivos, para obtener informacion y transmitirla en
tiempo real o casi real en la profundidad de la zona de interés, mediante patrullas
de largo alcance, aviones tripulados y no tripulados con sensores aéreos, sensores
terrestres y radares de vigilancia” (Ejército Argentino, 2007). Sin embargo, al
igual que la compafiia de inteligencia de la gran unidad de combate, tampoco esta

en condiciones de conducir los fuegos de artilleria de campafia.

e. Referente a los UAVs, “A través de la Resolucion MD N° 1484/2010 se cred la



Comision de Evaluacién, cuya funcion primordial es la de elevar un Plan
Nacional de Sistema Aéreo No Tripulado de Clase 1l y Clase Ill, consistente en
diferentes programas que contemplan la obtencion de tales equipos para la
utilizacion conjunta de las Fuerzas Armadas, Yy el desarrollo a largo plazo de una
nueva industria nacional y tecnologias concurrentes. La Subsecretaria de
Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnologico (SsICyDT) e INVAP, junto a
las Fuerzas Armadas y el Estado Mayor Conjunto, se encuentra elaborando dicho
proyecto para el desarrollo y produccion de una familia de aviones no tripulados
(UAV por sus siglas en inglés), con sus respectivos sistemas de sensores, guiado,
comunicaciones y propulsion, los componentes mas valiosos de este tipo de
instrumentos.” (CITEDEF, 2014). Especificamente en los modelos LIPAN 11y I11
desarrollados por el Ejército Argentino, no se encuentra entre sus aplicaciones

militares la adquisicion de blancos y la conduccién de los fuegos®.

f. Finalmente, la evolucion de los conflictos en la actualidad a lo que se denomina
guerra hibrida®, caracterizada por su dindmica y flexibilidad y por el accionar de
tres fuerzas diferentes que operan coordinadamente en procura de un fin comdn,
requeriran de organizaciones con una alta capacidad de reaccién y adaptabilidad a

situaciones cambiantes. (Bowers, 2014)

Para hacer frente a un oponente que emplee elementos regulares, uniformados,

pertenecientes a fuerzas militares nacionales, utilizados convencionalmente e

® Mayor Daniel Eduardo Carthy, Patrulla de Observacion de Fuegos de Apoyo para la adquisicion de
blancos en la profundidad del dispositivo enemigo, RepUblica Argentina, 2013, 3 p.

® Se las definen en el Boletin de Entrenamiento 7- 100 del Ejército de EUA como la combinacion diversa
y dindmica de fuerzas regulares, fuerzas irregulares y/o elementos criminales que se han unificado para
lograr efectos mutuamente beneficiosos. Christopher O. Bowers. Como identificar los adversarios
hibridos emergentes. Revista Militar Ejercito EEUU. (Enero — Febrero 2014) 30 p.

10



integrados a fuerzas paramilitares consistentes en insurgentes, terroristas y
guerrilleros seré necesario disponer de una alta tecnologia para la adquisicion de
blancos ya que los mismos serdn de caracteristicas fugaces y dificiles de
identificar, en virtud de que muchas veces se mimetizaran con la poblacion civil.
Para batir dichos blancos, en razén de sus caracteristicas, serd necesario contar
con diferentes tipos de medios de adquisicion de blancos empleados
coordinadamente para facilitar la confirmacion de dichos objetivos en un reducido
periodo de tiempo, permitiendo consecuentemente ser atacados en sus momentos

de maxima rentabilidad’.

6. Objetivos de la investigacion

a. Objetivo general

Establecer el concepto de empleo, las funciones y capacidades de una
elemento de UAVs organico de una Unidad Tactica de Artilleria de Campafia,
capaz de adquirir blancos y conducir los fuegos de artilleria en la profundidad del
enemigo, y complementariamente, que se desempefie como un medio de

obtencién de informacién para la inteligencia tactica.

b. Obijetivos especificos

1) Describir el empleo que se le esta dando a los UAVS, en materia de adquisicion
de blancos para la artilleria de campafa, en los ejércitos de Brasil, Espafia,

Alemania y Argentina.

" El momento ideal para atacar el blanco es cuando el mismo tendra su maxima rentabilidad. A partir de
ese momento, se producird la declinacion del blanco. RFP — 03 — 54, Adquisicion de Blancos de la
Artilleria de Campafia, RepUblica Argentina, 1994, 63 p.

11



2) Describir y determinar el estado actual del arte, en materia de adquisicion de

blancos para la artilleria de campafa, en el Ejército Argentino.

3) Proponer el posible concepto de empleo, las funciones y capacidades del

elemento de UAVs organico de la unidad tactica de artilleria de campafia.

7. Marco teérico

Para dar solucién al problema planteado, en el presente Trabajo Final Integrador

se empleara un marco tedrico fundado en tres ejes fundamentales.

El primero eje tendra por finalidad describir el empleo que se le esta dando a los
UAVs, en materia de adquisicion de blancos para la artilleria de campafia, en los
principales ejércitos del mundo y en el Ejército Argentino. Para describirlo se
empleara diferentes prescripciones reglamentarias y articulos del Ejército de Tierra
Espafiol, del Ejército Aleman y el Ejército Argentino; articulos de revistas militares y

paginas Web.

El segundo eje, que tiene por finalidad describir y determinar el estado actual del
arte en materia de adquisicion de blancos para la artilleria de campafia en el Ejército
Argentino, estara basado en las prescripciones reglamentarias de artilleria de
campafia vigente, principalmente en el RFP — 03 — 54 (Adquisicion de Blancos de la
Artilleria de Campafia) — Edicion 1994 y en el Trabajo Final Integrador del Mayor

Daniel Eduardo Carthy - 2013.

12



Finalmente, para determinar la conveniencia de conformar un elemento de UAVs
organico de la unidad tactica de artilleria de campafia, su posible concepto de
empleo, funciones y capacidades generales, se tendra en cuenta las materias: Apoyo
de Fuego y Defensa Aérea, Organizacion, Inteligencia Téactica y Operaciones
dictadas en la Escuela Superior de Guerra “Teniente General Luis Maria Campos”

del Ejército Argentino.

. Metodologia de investigacion

Método a emplear: EI método seleccionado para el trabajo sera el investigativo y
descriptivo, a partir del analisis de doctrinas vigentes. Inicialmente, a través del
desarrollo de los diferentes capitulos se buscara alcanzar los objetivos especificos

fijados, para luego concluir en relacion al objetivo general.

La secuencia de paso para la realizacion del trabajo en la siguiente:

— Investigacién documental.

Descripcion.
— Analisis logico.
— Conclusiones parciales

Conclusiones finales.

Inicialmente el trabajo se centrara en describir el empleo que se le esta dando a los
UAVs, en materia de adquisicion de blancos para la artilleria de camparia, en los

principales ejércitos del mundo. Luego, la investigacion se orientara a determinar el

13



empleo dado a esta tecnologia por parte del Ejército Argentino.

En segundo lugar se describirdn los medios y las organizaciones orgénicas de
adquisicién de blancos pertenecientes al Sistema de Artilleria de Campafia® de las

GGUU, segun la doctrina vigente en el Ejército Argentino.

Posteriormente se determinara la conveniencia de conformar un elemento de
UAVs, organico de una unidad tactica de artilleria de campafia, que en apoyo a las
GGUU sea capaz de adquirir blancos y conducir los fuegos de artilleria en la
profundidad® del enemigo, y en aquellas zonas, que por razones de las formas del
terreno, no permitan la adquisicion y control de los fuegos mediante el empleo de
otros medios de adquisicion de blancos. Asimismo se determinard su posible

concepto de empleo, funciones y capacidades.

8 Sistema de Artilleria de Campafia. Conjunto de diferentes subsistemas de Artilleria de Campafia que
permite al arma cumplir con su misién general y funciones asignadas - ROD — 03 — 01 — I, Conduccion
de la Artilleria de Campana, Republica Argentina, 2001, 3 p.

® Es la extension de las operaciones en tiempo y espacio, con los medios disponibles. Le proporcionaré al
Comandante libertad de accidn, al permitir aislar el campo de combate, mediante la incidencia sobre
aquellas capacidades del enemigo que puedan poner en peligro la operacién en desarrollo. Es uno de los
preceptos que rigen la conduccién de la Batalla — RFP — 99 — 01, Terminologia castrense de uso en el
Ejército Argentino, Republica Argentina, 2001, 228 P.

14



PARTE Il (DESARROLLO)

Capitulo |
Empleo de los UAVs para la adquisicion de blancos en los ejércitos de Brasil,

Espafia, Alemania y Argentina

Finalidad

La finalidad del presente capitulo es describir el empleo que se le estd dando a los
UAVs, en materia de adquisicion de blancos para la artilleria de campafia en los
ejercitos de Brasil, Espafia, Alemania y Argentina. A partir de alli se podra conocer la

tendencia relacionada al tema y extraer conclusiones parciales.

Seccién |

Empelo actual de los UAVs en el Ejército de Brasil

La doctrina del Ejército de Brasil sostiene que los 6rganos de busqueda de blancos
pertenecientes a la artilleria de camparia estan constituidos por el grupo de busqueda de
blancos, las baterias de bldsqueda de blancos de nivel division y por las secciones de
busqueda de blancos de las baterias comando de los grupos de artilleria organicos de las

brigadas. (Ministério do Exército, 1978)

El (Ministério do Exército, 1978) menciona que el grupo de busqueda de blanco de la

artilleria de ejército esta organizado con una bateria comando y tres baterias de

15



busqueda de blancos. Asimismo establece que a diferencia de las deméas unidades de
artilleria de campafia, el grupo de busqueda de blancos tiene como misién fundamental

la de proporcionar datos de blancos para la artilleria de campafa.

Blsqueda
. de Blancos

® Comando ® Busqueda
de Blancos

Figura 1 (Grupo de Basqueda de Blancos de la Artilleria) (Ministério do Exército,
1978)
En relacion al tema central del presente trabajo, empleo de los UAVs en la
adquisicion de blancos de artilleria de camparfia, el (Ministério do Exército, 1978)
establece que las baterias de busqueda de blancos perteneciente al grupo de busqueda de

blancos, en su organica cuenta con una seccion de reconocimiento por vehiculos no

tripulados.
]
 J s
I
LT L. LT
o |[om| @ |R3ra atakn | @ |iott| @ |mwoute| @ |Comunicasonss
.1. .IO .l.

Reconccnisro
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Figura 2 (Bateria de Busqueda de Blancos de la Artilleria) (Ministério do Exército,
1978)
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Con respecto a la bateria de busqueda de blancos de la division de ejército, la
doctrina establece que es un elemento aislado que tendrd como finalidad la de
complementar la bldsqueda de blancos en los demés niveles de artilleria. Asimismo
aclara que su organizacion es similar a la de la bateria de busqueda de blancos organica

del grupo de artilleria de busqueda de blancos. (Ministério do Exército, 1978)

El (Ministerio del Ejército, 1994) establece como capacidades para la bateria de

busqueda de blanco las siguientes:

Realizar la busqueda de blanco bajo cualquier condicion meteoroldgica o de
visibilidad.

— Coordinar el empleo de sus medios de busquedas de blancos.

— Satisfacer sus propias necesidades de comunicaciones, topografia y seguridad.

— Ajustar el tiro de artilleria de campania.

— Realizar el mantenimiento organico con su personal.

— Transportar sus suministros de reserva.

En relacion a la adquisicion de blancos en el nivel brigada, el Manual de Campaiia, la
Busqueda de Blancos de Atrtilleria de Campafa (C6-121) indica que en la organica de la
bateria comando del grupo de artilleria de la brigada existe la seccién de busqueda de
blancos, siendo ésta el érgano de adquisicion de blancos del grupo (Ministério do

Exército, 1978).
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Figura 3 (Seccién de Busqueda de Blancos) (Ministério do Exército, 1978)

En el Blog Artilharia em Combate (Junior, 2012) se afirma que a pesar que el
Ejército Brasilefio dispone de la doctrina desde fines de los afios 70, nunca se lleg6 a un

nivel optimo de madurez.

Sin embargo el 29 de enero de 2014 se aprobd la primera edicién del Manual de

Campafia EB20-MC-10214 Vectores Aéreos de las Fuerzas Terrestres.

El (Ministério da Defensa, 2014) establece que el uso de los SARP™ en operaciones
terrestres esta relacionado con la capacidad que tienen estos sistemas para permanecer
operando durante un periodo prolongado de tiempo, principalmente en aquellas areas
hostiles, tanto desde el punto de vista de las condiciones meteoroldgicas como de la
beligerancia. Esta capacidad permitira al comandante en todos los niveles disponer de
informacidn, seleccionar y atacar objetivos terrestres a las mas largas distancias y en la

profundidad del campo de combate.

El SARP es empleado para complementar y potenciar los demas sistemas de

busqueda de blancos y para reemplazar en aquellas situaciones donde el desgaste o

1% Sistema Aéreo Remotamente Piloteado.
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peligro sea inaceptable para la tripulacion de aeronaves tripuladas (Ministério da

Defensa, 2014).

El adecuado empleo de SARP proporciona una excelente ventaja que se ve reflejada
en una mayor libertad de accion para los elementos de maniobra de las fuerzas terrestres
y en una optimizacion en el proceso de toma de decisiones, en virtud de la informacion
que pude proporcionar a los decisores en todos los niveles. (Ministério da Defensa,
2014)

En la actualidad, en Brasil existe una empresa de capitales 100 % nacional
especializada en el desarrollo y fabricacion de sistemas aéreos no tripulados y de
navegacion, control y orientacion de plataformas aéreas, acreditada como empresa
estratégica de defensa por el Ministerio de Defensa brasilefio. En las instalaciones de la
empresa Flight Technologies Sistemas S.A. se encuentran varias unidades en fase de
montaje y prueba que estan previstas entregar al Ejército Brasilefio. Entre los proyectos
se encuentra el FT-100 un UAV tactico ligero, siendo sus aplicaciones esenciales la
busqueda de objetivos de artilleria y ayuda al desplazamiento de la infanteria y la
caballeria, pasando por acciones de operaciones especiales y lucha contra el terrorismo,

el reconocimiento policial urbano y vigilancia perimetral. (Bonilla, 2014)

La pagina oficial de la empresa Flight Technologies Sistemas S.A. afirma que las

especificaciones técnicas del FT-100 son:

Anchura 2,7m

Largo 1,9m

Peso 6/7 kg

Carga IR, laser, SIGINT, fotografia aérea
Radio de operacion 9/15 km

Velocidad 33 kt

Alimentacion Bateria
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Figura 4 (HORUS FT-100) (FT SISTEMAS S.A., 2014)

Otro proyecto de la empresa es el UAVs FT-200. Esta aeronave de mediano alcance

ha sido disefiada para apoyar regimientos, brigadas o divisiones. Entre sus empleos

tipicos se encuentran la busqueda, identificacion y determinacion de la posicion de los

objetivos de Artilleria, la evaluacion de dafios, la vigilancia y el control de grandes

areas. La operacion del sistema se realiza mediante una estacion de control de tierra,

pudiendo ser movil o fija. (FT SISTEMAS S.A., 2014)

La pagina oficial de la empresa Flight Technologies Sistemas S.A. asegura que las

especificaciones técnicas del FT-200 son:

Anchura 4,2m

Largo 2,8 m

Peso 45 a 60 kg

Carga IR, laser, SIGINT/COMINT, difusion fotografia
aérea

Radio de operacion 160 km

Velocidad 63 kt

Alimentacion Motor de dos tiempos JP1
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Figura 5 (FT-200) (FT SISTEMAS S.A., 2014)

Seccidn 11

Empelo actual de los UAVs en el Ejército Espafiol

En la actualidad el Ejército de Tierra de Espafia cuenta con el Regimiento de
Artilleria de Campafia 63. EI mismo esté situado en el municipio de Leon en el noroeste
de la peninsula ibérica. Esta unidad se encuentra organizada con un elemento de mando
y plana mayor, una unidad de artilleria de campafia y una de informacion y localizacion.

(Ejército de Tierra, 2012)

El Grupo de Artilleria de Informacion y Localizacién 111 que integra el Regimiento
de Artilleria de Campafia 63 dispone de los medios humanos y materiales para satisfacer
las necesidades de informacién y de adquisicion de objetivos de la Gran Unidad Cuerpo

de Ejército. (Estado Mayor del Ejército, 1997)
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La doctrina especifica del Ejército de Tierra Espafiol, establece como mision del
Grupo de Atrtilleria de Informacion y Localizacion la siguiente:
Proporcionar con oportunidad y precision, a las Unidades de Artilleria de
Campafna de las Grandes Unidades, los datos que necesitan para cumplir
adecuadamente sus misiones de apoyo y proteccién en acciones terrestres y
colaborar a la vigilancia y reconocimiento del campo de batalla, a fin de obtener
informacidn sobre el enemigo y el terreno. (Estado Mayor del Ejército, 1997, p. 2-

1)

Para cumplir con la mision mencionada precedentemente contara con diferentes
elementos de adquisicion de blancos en su organizacion, siendo uno de ellos la Seccion

RPVs/Drones.

Segun los establecido en el (Estado Mayor del Ejército, 1997) la Seccion de
RPVs/Drones contribuye al cumplimiento de la mision del Grupo de Artilleria de
Informacién y Localizacion mediante la vigilancia de la zona de responsabilidad del la

Gran Unidad Cuerpo de Ejército y la localizacion precisa de blancos.

El Plan de Empleo del sistema surgird de las necesidades generadas por el Mando de
la Gran Unidad Cuerpo de Ejército en el “Programa de Obtencion de Inteligencia”. En
este Plan como minimo se fijaran las prioridades para la vigilancia de zonas, de

adquisicion de objetivos y de evaluacion tactica de dafios, zonas previsibles de
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despliegue y elementos encargados de explotar la informacion. (Estado Mayor del

Ejército, 1997)

Consecuentemente, en funcion a lo establecido anteriormente, surgen como las
misiones mas importantes que se pueden asignar a la Seccién de RPVs/Drones del
Grupo de Artilleria de Informacion y Localizacion las siguientes:

— “Vigilancia®* y Reconocimiento® del Campo de Batalla” (Estado Mayor del
Ejército 1997, p.3-6).

— “Localizacién y Adquisicién de Objetivos™ (Estado Mayor del Ejército, 1997,
p.3-6).

— “Evaluacién Téctica de Dafios™'* (Estado Mayor del Ejército, 1997, p.3-6).

El Grupo de Artilleria de Informacion y localizacion dispone del avién no tripulado
SIVA. En la actualidad este sistema ha sido repotenciado mediante la incorporacion de

nuevas tecnologias que le permiten incrementar sus capacidades.

El Sistema Integrado de Vigilancia Aérea (SIVA) es un sistema de vigilancia aérea

no tripulado que dispone de multiples aplicaciones tanto en el campo civil como militar.

YL a vigilancia del campo de batalla se realiza mediante la observacién sistemaética del terreno y las
actividades que se desarrollan en todo momento en la zona de responsabilidad, a fin de obtener noticias
sobre el enemigo y el terreno”. OR4-309, Grupo de Artilleria de Informacién y Localizacion, Estado
Mayor del Ejército, 1997, p.3-7

12 “las misiones de reconocimiento tienen una finalidad concreta y estan limitadas en espacio y tiempo”.
OR4-309, Grupo de Artilleria de Informacion y Localizacién, Estado Mayor del Ejército, 1997, p.3-7

B3 «Con las actividades de localizacion y adquisicion de objetivos se proporciona informacion de los
mismos para atacarlos mediante el fuego, la maniobra y/o los medios electrénicos. Esta informacion
sirve para decidir cuando, cdmo y con qué medios se van a atacar los objetivos”. OR4-309, Grupo de
Artilleria de Informacion y Localizacion, Estado Mayor del Ejército, 1997, p.3-7

1 «Los UAVSs seran, junto con los informes de los reconocimientos aéreos tripulados y de las Unidades
de Primer Escal6n, el principal medio para la evaluacion tactica de dafios. Esta funcién posibilita un
andlisis bastante preciso y oportuno de los resultados de una operacién militar en términos de dafios,
bajas y posible impacto sobre la capacidad de combate del enemigo”. OR4-309, Grupo de Artilleria de
Informacién y Localizacion, Estado Mayor del Ejército, 1997, p.3-7
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En el campo militar, el sistema es utilizado como un vehiculo de observacion en tiempo
real, contando para ello con mdaltiples sensores electro-6pticos, montados sobre una
plataforma giro-estabilizada que permiten un apropiado seguimiento de blancos tantos
fijos como mdviles, durante el dia y la noche. El sistema completo esta integrado por un
grupo de aeronaves (normalmente cuatro), una estacion movil de control en tierra y
equipo de tierra para lanzamiento, recuperacion y mantenimiento. El sistema completo

se puede operar con un maximo de diez personas. (Defensa Sur, 2013)

Entre los dias 22 y 26 de abril del afio 2013, el Grupo de Atrtilleria de Informacién y
Localizacion de Objetivos 11l del Regimiento de Artilleria de Campafia n°® 63 fue la
unidad encargada de probar el nuevo sistema automatico de aterrizaje y despegue que se
ha agregado a la aeronave no tripulada SIVA (Sistema Integrado de Vigilancia Aérea).
Dichas pruebas se realizaron en la base de Conde de Gazola, en Ledn. Es de destacar
que fue la primera unidad del Ejército de Tierra de Espafia que realizd vuelos de
aeronaves no tripuladas en territorio espafol, luego de que se aprobara en el afio 2012 la
normativa que regula el empleo de estos equipos en el espacio aéreo restringido.

(Defensa Sur, 2013)

En la actualidad, la aeronave no tripulada SIVA logra despegar y aterrizar
automaticamente gracias a un software, administrado por un operador desde su estacion
de control. El software fue disefiado por el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA) de Espafia, que tiene una concesion del sistema junto con el Mando de Apoyo
Logistico del Ejército. Esto fue un avance muy importante ya que con anterioridad al

desarrollo del software mencionado, la aeronave despegaba con la ayuda de un lanzador
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neumatico y se recuperaba mediante el accionamiento de un paracaidas. (Defensa Sur,

2013)

La aeronave no tripulada tiene un peso maximo de 300 kilos, una capacidad de carga
de hasta 100 kilos y autonomia de 6,5 horas para 40 kilos de carga util. En su mayor
parte esta fabricado en fibra de carbono, dispone de sistemas de control de vuelo,
propulsion, eléctrico, enlace de datos y recuperacion. El sistema de recuperacion esta
constituido por un paracaidas y airbags para su recuperacion en cualquier tipo de
terreno, y con sus nuevas modificaciones con un tren de aterrizaje para su operacion en
pista. El software de control de vuelo, desarrollado en el Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial (INTA), le permite realizar misiones automaticas y/o mediante el control

manual o semiautomatico. (Defensa Sur, 2013)

Las Principales caracteristicas técnicas de la aeronave son:

— Carga: 100 Kg (40 carga util, 60 combustible)

— Longitud: 4 m

— Envergadura: 5,8 m

— Altura: 1,15 m (sin tren de aterrizaje) 1,6 (con tren de aterrizaje)
— Superficie alar: 3 m

— Velocidad maxima operativa: 115-190 km/h

— Radio de accién: 100/150 k (para imagen en tiempo real)

— Alcance en combate: 6,5 h (con 40 kg de carga util)

— Techo de servicio: 4.000 m (Defensa Sur, 2013)
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Figura 6 (EI Ejército de Tierra vuela un UAV del SIVA) (Defensa Sur, 2014)

Otro sistema aéreo no tripulado empleado por el Ejército de Tierra Espafiol es el

SEARCHER MK-III J, de la empresa Israel Aerospace Industries (Israel).

El SEARCHER MK-III J tiene 5,85 metro de largo por 8,55 de ancho, su peso
maximo es de 436 kilos y tiene una autonomias de 18 horas, siendo su rango de accion
de 350 kilémetros y una altitud de 7000 metros. Las caracteristicas sobresalientes del
sistema son su sistema de vision nocturna, sus sofisticadas lentes y la transmision de

imagenes en tiempo real. (Villarejo, 2013)

En el presente, el sistema PASI esta siendo empleo en Afganistan, es el principal
sistema aéreo no tripulado que emplean las tropas espafiolas. La unidad PASI
(Plataforma Auténoma Sensorizada de Inteligencia) es la encargada de operar cinco
aeronaves Searcher MK-III J. Este elemento estd conformado por 26 militares y se
encuentra operando en la Base de Apoyo Avanzado de Herat. Hasta la fecha del
informe, el elemento habia realizado 550 misiones desde su despliegue en 2008.

(Villarejo, 2013)
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Entre las misiones impuestas al sistema PASI se encuentran las de reconocimiento,
busqueda y localizacion de elementos hostiles; confirmacion de informacion obtenida
por otros medios, apoyo al planeamiento de las operaciones, control de la seguridad de
las fronteras, zonas pasivas o de dificil acceso y puntos o zonas de interés. (Villarejo,

2013)

Durante el desarrollo de las operaciones el sistema PASI se ha focalizado en apoyar a
la adquisicion de objetivos, la evaluacion de dafios, al mando y control; apoyar los
movimientos de unidades, la seguridad de las bases e instalaciones y ejecutar vigilancia
en apoyo de unidades desplegadas, demostrando ser un sistema efectivo, versatil y

multifuncional. (Villarejo, 2013)

Para finalizar cabe mencionar que (Villarejo, 2013) afirma que en operaciones el
UAV Searcher MK 111 J es sumamente efectivo en virtud de ciertas caracteristicas como
lo son: sus pequefias dimensiones que dificultan su deteccion por la vista y radar, su
bajo nivel de ruido del motor y, principalmente por la calidad y nitidez del sistema

optronico que le facilita identificar blancos a gran distancia tanto de dia como de noche.

Figura 7 (Dos UAV Searcher-I11J, en su hangar de la Base de Herat / JAIME GARCIA)
(Villarejo, 2013)
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Seccion 11

Empelo actual de los UAVs en el Ejército de Alemania

El primero de julio del afio 2011, el ejército alemdn comenzd un proceso de
transformacion. Este cambio prevé llevar la artilleria a tres grupos de artilleria de
campafia organizados a tres baterias de obuses autopropulsados, una bateria de
lanzadores MLRS y una bateria de reconocimiento con UAV y radares. Ademas prevé
mantener otros grupos con el personal y material minimo para mantenimiento.

(Fernandez, 2012)

“Las baterias ATP contardn con ocho PzH 2000 y las baterias MLRS con ocho
MARS. Los sistemas de armas de que dispondran estas unidades son el PzH 2000, obus
de 155/52 de probada eficacia y el lanzacohetes MLRS MARS” (Fernandez, 2012,

p.10).

Con respecto a la adquisicion de blancos los grupos de artilleria disponen del UAV
KZO (Kleinfluggerét zur Zielortung / aparato volador reducido para localizacion de

objetivos) y del radar contrabateria COBRA (Fernandez, 2012).

El KZO (pequefia aeronave para la adquisicion de blancos) es un sistema de
reconocimiento aéreo no tripulado, que permite localizar objetivos para la artilleria de
campafia a grandes distancias, con velocidad de deteccion y precision. Asimismo es
posible, durante su vuelo, reprogramar su itinerario para hacer frente a los cambios de

situacion. (Deutschland H. W., 2013)
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El sistema KZO puede operar bajo diferentes condiciones meteoroldgicas tanto de
dia como de noche. Su precision cumple con los requisitos impuestos por la artilleria ya
que esta en capacidad de enviar la informacion en menos de un minuto. Los sistemas de
seguimiento de video que tiene incorporado, le permite seguir en forma automatica un
blanco iluminado como asi también determinar su velocidad. Asimismo la conexién de
datos de alta seguridad que posee la aeronave con los sistemas de tierra le asegura, en

general, una muy alta resistencia a las interferencias. (Deutschland H. W., 2013)

Un sistema KZO esta constituido por 10 vehiculos aéreos no tripulados y 2 unidades
de tierra, contando con una estacion de control, una radio, una rampa de lanzamiento, un

vehiculo de mantenimiento y un vehiculo de recuperacion.

La pagina oficial del Ejército Aleman (Deutschland H. W., 2013) afirma que las

especificaciones técnicas del KZO (pequefia aeronave para la adquisicion de blancos)

son:
La velocidad de vuelo Alrededor de 120 - 210 km/h
Duracion del vuelo Aproximadamente 3,5 horas
Equipos de Reconocimiento Sensor de infrarrojos (Ofelius)
Precision de localizacion maximo CEP 50 m
Largo 2258 mm
Ancho 3416 mm
Altura 960 mm
Peso Peso de despegue de 168 kg Capacidad de carga 30

kg

Cadencia 6-8 vuelos al dia y el sistema
Cobertura 100 kilémetros
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Figura 8 (Lanzamiento del pequefios aviones para la adquisicion de blanco) (Fuente:
Ejército / Heer)
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Figura 9 (Pequefios aviones de ubicacion de destino antes del inicio) (Fuente: Ejército /
Heer)

El LUNA es un sistema de reconocimiento de vuelo programado por control remoto
que proporciona video, video infrarrojo e iméagenes fijas en tiempo real, proporcionando
a las tropas informacion ventajosa. El sistema puede aclarar la situacion en tiempo real a
una profundidad de hasta 100 km. Este sistema de reconocimiento es agil y esta
disefiado con materiales livianos. EI LUNA puede ser equipado con hasta seis cAmaras,
dependiendo de la mision que deba realizar dentro del concepto de carga Gtil modular.
Como se acentud precedentemente, las camaras transportadas por el LUNA
proporcionan video, video infrarrojo e imagenes fijas en tiempo real a la estacion de

control de tierra, reduciendo los tiempos de respuestas a las amenazas. El analisis
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también puede realizarse con posterioridad a la mision, ya que el LUNA tiene la
capacidad de registrar datos. La aeronave no tripulada es lanzada desde una catapulta y
su vuelo es controlado por un programa teniendo la particularidad de poder ser
reprogramado, mediante la introduccién de nuevos puntos de referencia, durante el
vuelo. Finalizada la mision de reconocimiento, la aeronave es recuperada mediante el
accionamiento de un paracaidas en un punto predeterminado. (Deutschland H. W.,
2013)

La pagina oficial del Ejército Aleman (Deutschland H. W., 2013) afirma que las

especificaciones técnicas de la LUNA son:

Accionamiento Motor de dos tiempos

La velocidad de vuelo 70 a 160 km/h

Altitud: 5.000 m

Duracion del vuelo 6 horas

Largo Aproximadamente 2,36 m

Envergadura Aproximadamente 4,17 m

Peso en despegue 40 kg

Elementos del sistema — Las aeronaves con video (Sensores IR)
— Estacion de control de tierra (unidad)
— Catapulta de inicio
— Antena
— Vehiculo de aterrizaje

Figura 10 (Sistema de reconocimiento de luz: La una) (Detschland, Bundeswehr Wir
Dienen, 2014)
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El ALADIN es una aeronave de reconocimiento que tiene capacidad para operar
tanto de dia como de noche, con aproximadamente 5 kilometros de alcance, un tiempo
de vuelo de 30 minutos y con capacidad para transmitir los datos obtenidos durante el
reconocimiento en tempo real. En razon de sus propiedades estructurales no depende de
ninguna infraestructura especial, pudiendo ser transportado por la mayoria de los
vehiculos militares. El sistema es operado por dos soldados y la puesta en

funcionamiento tarda unos 5 minutos (Deutschland, 2013).

El sistema transporta en su interior los sensores de reconocimiento, los de
transmision y recepcion, el moédulo GPS, un sensor de altitud barométrica y un paquete
de bateria. El sistema ALADIN estd constituido por dos aeronaves, una estacion

meteorol6gica movil y una estacion de control de tierra. (Deutschland, 2013)

La pagina oficial del Ejército Aleman (Deutschland H. W., 2013) sostiene que las

especificaciones técnicas del ALADIN son:

Suministro de energia Paquete de baterias de polimero de litio de 14
voltios, 9 Ah (amperios-hora)

La velocidad de vuelo 45 a 70 km/h

Altitud: 50 a 150 m

Velocidad del viento maxima | Despegue y aterrizaje de aproximadamente 8 m/s.
autorizada (réfagas incluidos) Vuelo alrededor de 10 m/s.

Largo 1,53 m
Ancho 1,46 m
Altura 0,36 m
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Figura 11 (El avion de reconocimiento de imagenes Airborne en rango cercano)
(Deutschland, 2013)

El MIKADO en una aeronave no tripulada de alas moviles (cuatro rotores) con
accionamiento eléctrico que transmite imagenes en tiempo real, permitiendo localizar e
identificar objetivos en forma répida a fin de disponer de una idea precisa de la
situacion. Este sistema incrementd notablemente las capacidades de las fuerzas
alemanas para dar respuesta en forma oportuna y precisa a la lucha contra un oponente.

(Deutschland, 2013)

La pagina oficial del Ejército Aleman (Deutschland H. W., 2013) afirma que las

especificaciones técnicas del MIKADO son:

Uso Reconocimiento y vigilancia en un entorno urbano
Cobertura 500 m de la sefial de video analdgica
1000 m de sefal de video digital
Accionamiento 4 rotores eléctricos
Diametro 1m
Altura maxima 1000 m

Equipado con diversos | Camara para luz diurna, cdmara de Crepusculo o la
sensores como carga Util | cAmara de infrarrojos

(aproximadamente 200 Q)
posible

Duracion de vuelo 30 min
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Figura 12 (MIKADO en el arranque) (Deutschland, 2013)

En la actualidad, Alemania como parte de la comunidad internacional en Afganistan
integra la Fuerza Internacional de Asistencia para la Seguridad en Afganistan (ISAF).
Integrando el contingente se encuentra una compariia de reconocimiento, la cual dispone

de los sistemas KZO y la LUNA respectivamente. (Keller, 2011)

El sistema KZO (pequefia aeronave para la adquisicion de blancos) que esta
disponible para la proteccion del Batallon Kunduz desde mediado del afio 2009
cumpliendo misiones de reconocimiento y adquisicién de blancos se sumo a la LUNA
que estd disponible desde el afio 2003. (Keller, 2011) También, son empleados los
sistemas aereos no tripulados ALADIN y el MIKADO ideal para las areas urbanas

(Keller, 2011).

Seccion IV

Empelo actual de los UAVs en el Ejército Argentino

La Argentina, haciendo uso del concepto de soberania tecnolégica, ha impulsado y

alentado la busqueda del conocimiento y tecnologia aplicada a la industria de la defensa.
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“El Ministerio de Defensa de la RepUblica Argentina posee, actualmente, proyectos para
desarrollar Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT) (...), que tienen la posibilidad de
ser impulsados por empresas que disponen de un adecuado know how en materia

tecnologica y espacial” (Zarza, 2013, p.42).

En el marco del desarrollo del Simposio de Investigacion y Produccion para la
Defensa (SINPRODE) que se realizd en el afio 2011, se llevo a cabo una conferencia
sobre las aeronaves no tripuladas (Tecnologia y Funciones) Proyecto SARA, cuyos
disertantes se refirieron a la estrategia concebida por el Estado Argentino, para el

desarrollo del Sistema Aéreo Robotico Argentino (SARA). (Borches, 2011)

En dicho simposio se manifestd que el Ministerio de Defensa del Estado Argentino
tomd la decision de concebir un producto totalmente nacional, con la finalidad de
generar nuevas tecnologias, lograr la independencia de empresas extranjeras para su
mantenimiento y ser un referente para la exportacion, en virtud que la utilizacion de los

UAV, puede ser de uso Dual: tanto militar como civil. (Borches, 2011)

En Argentina, los UAVS, se vienen desarrollando hace menos de diez afios, sin
embargo ya dispone de numerosos prototipos en operatividad como lo son: el Lipéan, el
Yarard, el Strix, el Guardian y el experimental IUAVE. Estos modelos, pertenecen a los
UAV Clase 1, que son aquellos que pueden transportar hasta 10 kilos de carga util.

(Borches, 2011)

El Ministerio de Defensa Argentino, embarcado en este desafio, tiene pensado

desarrollar en el corto plazo UAVs de Clase Il que tienen la capacidad de trasportar de
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30 a 40 kilogramos, y en el mediano plazo un prototipo de UAV Clase 111 con capacidad

de trasportar una carga util de hasta 250 kilogramos. (Borches, 2011)

En el articulo (Borches, 2011) afirma que en el simposio se explicd que para
desarrollar el prototipo de UAV Clase Il existe un Consorcio Nacional de Fabricacion
de UAV integrado por la Fabrica Argentina de Aviones (FAdeA), Tesacom, Volartec,
Nostromo, Fixvieuw, Tedimec, Aerodreams, Instituto Aeronautico Universitario (IAU),

Universidad Tecnologica Nacional (UTN), INVAP y Florestan.

(Zarza, 2013) Afirma que:
El Ejército Argentino dispone, desde hace mas de quince afios, del Escuadron de
Aviacion de Apoyo de Inteligencia (unidad tactica de la Aviacion de Ejército) y
de la Compafiia de Obtencién Aérea del Destacamento de Inteligencia de
Combate 601 (unidad téctica de inteligencia) dedicada a operar el sistema con el
Vehiculo Aéreo No Tripulado “Lipadn” encontrandose actualmente la version

cuatro (“Lipan” M4) de dicho diseno. (p.42)

Este sistema SANT LIPAN XM4 consta de:
— Dos aeronaves no tripuladas (ANT).

— Una estacion de control terrestre (ECT).
— Elementos auxiliares.

— Tréiler para transporte del equipamiento.
Las dos aeronaves no tripuladas son transportadas en un solo trailer, que ademas

puede utilizarse como estacion de control terrestre alternativa. (Aguirre, 2012)
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Las caracteristicas generales del Lipdn XM4 son:

Uso Exploracion y reconocimiento.
Alcance Mas de 40 km

Autonomia Més de 5 hs

Carga atil 20 kgs

Techo operativo 2000 m

Velocidad crucero 80 km/h

Velocidad maxima 170 km/h

Longitud 3,43 m

Envergadura 4,38 m

Altura 1,14 m

Elavion no tripulado realiza vuelos de exploracion y reconocimiento a través de una
trayectoria controlada por la Estacion de Control Terrestre (ECT), la que a su vez recibe
sefiales de video y telemetria desde el UAV. La informacion recibida puede transmitirse

en tiempo real via satélite a otras estaciones receptoras. (Aguirre, 2012)

] -

Figura 13 (LIPAN XM4) (ARGENDEF, 2012)
El LIPAN esta operativo en la Compariia de Inteligencia de Obtencion Aérea cuya
mision es la de “ejecutar tareas especificas, en los sectores asignados de la Zona de
Interés, mediante el empleo de sensores aéreos montados en aeronaves tripuladas y no
tripuladas, para obtener informacion y transmitirla en tiempo real o casi real, a fin de

contribuir a la produccion de Inteligencia de la Unidad” (Ejército Argentino, 2007).
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Para cumplimentar la mision mencionada, en su organizacién dispone de un grupo
comando, una seccién exploracion y reconocimiento aéreo, una seccion de aeronaves no

tripuladas y una seccion interpretacion de imagenes.

A los fines de este trabajo solamente se investigard cuéles son los empleos,
capacidades, limitaciones y bases generales de empleo de la seccion de aeronaves no

tripuladas de la compafiia de inteligencia de obtencion aérea.

Segun lo establecido en el (Ejército Argentino, 2007) la seccion aeronaves no
tripuladas tiene como mision la de “Operar los sistemas ANT y los sensores remotos
instalados sobre plataformas aéreas no tripuladas, para obtener informacién y
transmitirla en tiempo real o casi real al PC Dest, a fin de contribuir a la produccion de

inteligencia de la Unidad” (p.31).

Asimismo, el (Ejército Argentino, 2007) establece como capacidades de la seccion
las siguientes:
— Planificar y ejecutar misiones de vigilancia aérea, exploracion vy
reconocimiento con aeronaves no tripuladas. (p.31)

— Operar sensores remotos aéreos pasivos 0 activos montados sobre aeronaves no
tripuladas. (p.31)

— Obtener y transmitir la informacion captada por los diferentes sensores en
tiempo real o casi real. (p.31)

— Contribuir a obtener informacién para evaluar dafios producidos sobre

objetivos. (p.31)
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Asesorar al Jefe de Compafiia, sobre el empleo, capacidades y limitaciones de
las plataformas y sus sensores remotos aéreos. (p.31)

Efectuar la instalacion, control, mantenimiento y reparacion de primer nivel de
las plataformas aéreas no tripuladas y sus sensores. (p.31)

Capacitar a los operadores técnicos de inteligencia para desempefiarse como
operadores del sistema ANT, cubriendo los roles de jefe misién, piloto de
ANT, navegante, operador de sensores, técnico de mantenimiento de la
plataforma, técnico de mantenimiento de los sensores y de los equipos

electronicos, auxiliar de pista, etc. (p.32)

Por otro lado, el (Ejército Argentino, 2007) establece como limitaciones del elemento

mencionado precedentemente las siguientes:

Su capacidad operativa bajo condiciones climatologicas adversas podra verse
afectada. (p.32)

Su equipamiento de alto costo sera de dificil reposicion. (p.32)

Sera vulnerable a la defensa antiaérea enemiga. (p.32)

La ubicacion de sus instalaciones en el terreno, se vera condicionada a la
proximidad de sectores aptos para el aterrizaje y despegue de las aeronaves no
tripuladas y de la autonomia de las mismas. (p.32)

Podréd ver reducida su eficacia ante las medidas de velo y engafio tactico
adoptadas por el enemigo. (p.32)

La transmision de informacion serd vulnerable a las acciones de guerra
electronica del enemigo. (p.32)

La transmision de datos (imagen de video) en tiempo real necesitara el apoyo

de facilidades de comunicaciones (microondas o satelitales). (p.32)
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— Elempleo de las ANT en forma auténoma estara supeditado a la disposicion de
la sefial para los equipos de posicionamiento global satelital con que estan

dotadas. (p.32)

Finalmente, en relacién a las bases generales de empleo de la seccion aeronaves no
tripuladas de la compafiia de inteligencia de obtencién aérea, el (Ejército Argentino,
2007) establece que:

— Sera empleada sobre sectores de la Zona de Interés que tendran prioridad para
el comando de la fuerza apoyada.

— Los procedimientos para la obtencién de informacién incluiran el empleo de
sensores remotos aereos fotograficos y digitales, infrarrojos y de filmacion,
dependiendo en gran medida de la misién, situacion tactica, capacidad de

transporte y configuracion de las ANT. (p.37)

— Los sensores remotos aéreos estaran en capacidad de adquirir informacion
relacionada con los siguientes aspectos (pp. 8 y 9):
e Sectores de observacion y campos de tiro.
e Cubiertas y obstaculos naturales y artificiales.
e Avenidas de aproximacion.
e Zonas aptas para la ejecucion de determinadas Operaciones Tacticas.
e Terrenos Llaves.
e Obras de arte y fortificaciones.
e Emplazamiento y desplazamiento de tropas.
e Emplazamiento de Puestos Comando y posiciones de armas.

e Determinacion de blancos y objetivos terrestres.

40



— Elempleo de la seccion se encuadraré dentro de lo que se denominan misiones
de obtencion de informacion aérea: Exploracion / Reconocimiento de Area o

1
| 5

Puntual®®, Reconocimiento de Zona'®, Exploracioén / Reconocimiento de Vias

de Comunicacién®’, Vigilancia Aérea®® y Misiones Especiales'®.

Para finalizar es preciso mencionar que, en general, los lineamientos precedentes son
la base de empleo de la seccidn aeronaves no tripuladas de la compafiia de inteligencia

de obtencién aérea.

Otro vehiculo no tripulado, empleado por el Ejército Argentino para la exploracién y
reconocimiento cercano es el SANT “P 357, siendo sus especificaciones técnicas las

siguientes (Ejército Argentino, 2013):

Peso de la aeronave 2,950 Kg
Peso de Ila aeronave con | 3,500 kg
mochila de transporte

Peso maximo de despegue 3,405 kg
Capacidad de carga 1 kg
Capacidad de carga util | 0,5kg
(Sensores)

Envergadura 1,95 m
Altura del fuselaje 0,28 m
Largo del fuselaje 1,4m
Altura maxima de vuelo 2000 m
Altura operativa 2002400 m

Consistira en la observacion de un punto o de una cantidad limitada de puntos a fin de obtener
informacion especifica. Compafiia de Inteligencia de Obtencidn Aérea, Repulblica Argentina, 2007,
p.10

8Sera una técnica ejecutada a fin de obtener informacion especifica en una zona preestablecida.
Compaiiia de Inteligencia de Obtencion Aérea, Republica Argentina, 2007, p.11

7Sera la técnica utilizada para obtener informacion a lo largo de vias de comunicaciones (caminos, rutas
aéreas, vias férreas y fluviales) para determinar las condiciones de las mismas y la presencia y actividad
del enemigo. Compafiia de Inteligencia de Obtencién Aérea, Republica Argentina, 2007, pp.11y 12

8Consistira en la obtencion de informacion continua y sistematica sobre una zona, area o via de
comunicacion, por medios visuales, electrénicos, fotograficos u otros. ROD-11-14, Compaiiia de
Inteligencia de Obtencion Aérea, Republica Argentina, 2007, p.12

Yseran aquellas misiones de obtencion de informacion no incluidas dentro de las misiones de vigilancia,
exploracion y reconocimiento aéreo y comprenderan: Apoyo a Tropas de Operaciones Especiales y
Apoyo a Elementos de Inteligencia. ROD-11-14, Compafiia de Inteligencia de Obtencion Aérea,
Republica Argentina, 2007, p.12
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Velocidad maxima 120 km/h
Velocidad minima 25 km/h
Autonomia 1h
Rango de operacion (alcance) | 10 km
Plataforma propulsora Motor eléctrico
Alimentacion Bateria
Cémara frontal Camara amplificadora de luz residual
Cémara ventral GO PRO 11 Mpx Full HD
Sensores para telemetria GPS
Barometro
Giroscopio
Acelerometro
Voltimetro y amperimetro de corriente continua
Trasmisor de video 1W1,2GHZ

Figura 14 (SANT “P 35”) (Imagen tomada de una presentcién del Destacamento de
Inteligencia de Combate)

N

Figura 15 (SANT “p 35’;j Imagén tomada de (Ejército Argéntino; 2013)
Al igual que la aeronave no tripulada Lipan, el SANT “P 35” es empleado solamente
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por las tropas técnicas de inteligencia de combate.

Seccion V

Conclusiones parciales

— EI Ejército Brasilefio dispone de una completa doctrina en lo que respecta a la
adquisicion de blancos. La misma contempla desde un grupo de adquisicion de
blancos hasta las secciones de adquisicion de blancos correspondiente a la compafiia

comando del grupo de artilleria de la brigada.

— En enero de 2014, el Jefe del Estado Mayor del Ejército de Brasil aprobé la primera
edicion del Manual de Campafia EB20-MC-10214 Vectores Aéreos de las Fuerzas
Terrestres, en el cual, entre otros, se establecen los lineamientos generales para el

empleo de los sistemas aéreos no tripulados.

— En la actualidad, la empresa Flight Technologies Sistemas S.A., se encuentran
desarrollando diferentes vehiculos no tripulados para ser entregados al Ejército
Brasilefio. Entre los vehiculos desarrollados se encuentra el HORUS FT-100 y el FT-

200, ambos tienen la capacidad de localizar blancos para la artilleria.

— En la actualidad el Ejército de Tierra de Espafia cuenta con el Regimiento de
Artilleria de Campafia 63. En la organica del Regimiento se encuentra el Grupo de

Atrtilleria de Informacion y Localizacion de Objetivos Il1.
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— El Grupo de Artilleria de Informacion y Localizacion de Objetivos 11l opera la
aeronave no tripulada SIVA, la cual ha recibido nuevos equipamientos

incrementando sustancialmente sus capacidades.

— Otro sistema aéreo no tripulado empleado por el Ejército de Tierra Espaiiol es el

SEARCHER MK-I11 J, de la empresa Israel Aerospace Industries (Israel).

— En el presente, el sistema PASI es empleado en Afganistan, siendo el principal
sistema aéreo no tripulado que emplean las tropas espafiolas. La unidad PASI
(Plataforma Autonoma Sensorizada de Inteligencia) es la encargada de operar cinco

aeronaves Searcher MK-I111 J.

— Para la adquisicion de blancos, el Ejercito Aleman cuenta con el KZO
(Kleinfluggerat zur Zielortung / aparato volador reducido para localizacion de
objetivos), el LUNA, EIl sistema ALADIN y el MIKADO ideal para las areas

urbanas.

— Los grupos de artillerias del Ejército Aleman incluyen en su organizacion una bateria
de reconocimiento. Entre los sistemas que opera dicha bateria, para localizar blancos,

se encuentran los UAVS.

— En la actualidad, Alemania como parte de la comunidad internacional en Afganistan
integra la Fuerza Internacional de Asistencia para la Seguridad en Afganistan
(ISAF). Integrando el contingente se encuentra una compafiia de reconocimiento, la

cual dispone de los sistemas KZO y la LUNA respectivamente.
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— En el presente los ejércitos de Alemania y Espafia estan empleando esta tecnologia
en Afganistan, pudiendo concluirse que es un sistema ideal para emplear en

conflictos asimétricos, en el cual los blancos son de naturaleza fugaz.

— EI Ejército Argentino, en su doctrina contempla el empleo de aeronaves no tripuladas
para la adquisicion de blancos de artilleria de campafia. Sin embargo, en la

actualidad, el arma de artilleria no dispone de ellos.

— EI Ministerio de Defensa del Estado Argentino tomé la decisién de concebir un
producto totalmente nacional, con la finalidad de generar nuevas tecnologias, lograr
la independencia de empresas extranjeras para su mantenimiento y ser un referente
para la exportacion, en virtud que la utilizacion de los UAV, puede ser de uso Dual:

tanto militar como civil.

— En funcion de la decisién tomada, el Ministerio de Defensa Argentino se ha
embarcado en el desarrollo de un UAV Clase Il en el corto plazo y en el mediano

plazo en un prototipo de UAV Clase IlI.

— En la actualidad, el Ejército Argentino dispone de aeronaves no tripuladas LIPAN en

diferentes versiones y SANT P 35.

— Hoy en dia, solo los elementos de Inteligencia del Ejército Argentino tienen provistos

los vehiculos no tripulados.
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Capitulo 11
Estado actual de los medios de adquisicion de blancos de artilleria de camparia del

Ejercito Argentino

Finalidad

La finalidad del presente capitulo es describir y determinar el estado actual del arte,
en materia de adquisicion de blancos para la artilleria de campafia del Ejército

Argentino. A partir de alli se podré extraer conclusiones parciales.

Seccion |
Medios de adquisicién de blancos® de artilleria de campafia existentes en el

Sistema de Artilleria de Campafia del Ejército Argentino

Segun lo establecido en el RFP — 03 — 54 (Adquisicion de Blancos de la Artilleria de
Campanfia), los medios de adquisicién de blancos organicos en la artilleria podran ser:
— Medios visuales.
— Medios acusticos.
— Medios electromagnéticos.

— Medios aéreos.

Asi mismo establece que los medios mencionados precedentemente seran organicos

de los siguientes elementos:

% Un medio de adquisicion de blancos es toda persona, equipo o elemento perteneciente a un sistema u
organizacion que obtiene informacion sobre blancos. RFP — 03 — 54, Adquisicion de Blancos de la
Artilleria de Campafia, 2004, p.1
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Bateria de adquisicion de blancos de artilleria de camparia.

Baterias comando o comando Yy servicios, de la agrupaciones, unidades de artilleria
del componente ejército del teatro de operaciones y divisiones.

Baterias comando o comando y servicios y de tiro, de los grupos de artilleria
organicos o en apoyo a las grandes unidades de combate.

Baterias de tiro organicas de los destacamentos.

. Medios de Adquisicion de Blancos.

a. Medios visuales.

Dentro de esta categoria, el RFP — 03 — 54 (Adquisicion de Blancos de la
Artilleria de Campafa), incluye a los observadores adelantados, los puestos

observatorios, la observacion aérea la seccidn acustica-0ptica (bases Opticas).

1) Los observadores adelantados, segun lo determinado en el RFP — 03 — 51 — 1l
(Tiro Para la Artilleria de Campafia — Tomo Il — Observacion del Tiro),
participaran del planeamiento, coordinacién y ejecucion de los fuegos,
teniendo como misiones las siguientes:

— Desempefiarse como principal asesor del jefe de subunidad apoyada en lo
concerniente al apoyo de fuego.

— Localizar blancos.

— Reglar el tiro.

— Controlar el tiro de eficacia.

— Actuar como medio de obtencion de informacion para la inteligencia tactica.
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El RFP — 03 — 54 (Adquisicion de Blancos de la Artilleria de Camparia)
afirma que los observadores adelantados serdn muy importantes en la
adquisicion de blancos, ya que al operar con subunidades de combate en
primera linea podrén observar: las actividades del enemigo, la ubicacion de las
propias tropas y los efectos de los fuegos sobre los blancos batidos. No
obstante, producto de sus caracteristicas técnicas, tendran ciertas limitaciones a
saber:

— Limitaciones relacionadas a las caracteristicas del terreno:

e Terrenos con alturas que impidan la observacion.

e Terrenos ondulados y quebrados que proporcionen al enemigo

desenfilada, cubiertas y encubrimientos.

e Zonas densamente boscosas que faciliten las cubiertas y encubrimientos

de las tropas, instalaciones y/o posiciones enemigas.
— Limitaciones relacionadas a las condiciones meteoroldgicas adversas:

Nieblas.

Precipitaciones.

Fuertes vientos.

Temperaturas extremas.
— Efectos del humo, tanto sobre el enemigo como sobre la propia tropa.

— Intensa actividad de guerra electronica por parte del enemigo, si no se

dispusiera del material apropiado para transmitir la informacion.

— Intenso fuego propio sobre la zona de blancos.
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2) Segun lo determinado en el RFP — 03 — 54 (Adquisicion de Blancos de la
Artilleria de Campafa), los puestos de observacion cumplirdn las siguientes

funciones a saber:

Efectuar adquisicion de blancos.
— Reglar el tiro de artilleria.

— Efectuar el control del tiro de eficacia.

Obtener informacion de interés para la inteligencia tactica.

Los puestos de observacion seran instalados y operados por los grupos de
artilleria de campafia y complementaran a los observadores adelantados,

permitiendo proyectar la distancia y cubrir todo el frente de la GUC.

Si bien la doctrina del Ejército Argentino no establece limitaciones para los
puestos de observacion, en virtud de ser abastecidos con equipos Opticos,
magnéticos y telémetros laser comparten las mismas limitaciones con los

observadores adelantados.

3) La Observacion aérea es otro medio de adquisicion de blancos visual. Esta
permitird localizar blancos que se encuentren en desenfilada y no puedan ser
obtenidos por los observadores adelantados y los puestos de observacion.
Asimismo permitira estirar la observacion hacia la profundidad del enemigo.

(Ejército Argentino, 1994)

La observacion y reglaje del tiro podra realizarse mediante el empleo de

aeronaves del Ejército Argentino o eventualmente de aeronaves de la Fuerza
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Aérea que integrante las fuerzas disponibles en el teatro de operaciones

(Ejército Argentino, 1994).

4) Finalmente el (Ejército Argentino, 1994) afirma que: “Toda bateria de
adquisicion de blancos dispondra organicamente de una seccion Acustica-
Optica, que estara organizada en base a:

a) Un Peloton Comando.
b) Dos Grupos Centro de Control Acustico-Optico.
c) Un Grupo de Observacion, del que dependeran cuatro pelotones de

observacion” (p.15).

Una instalacion acustica-Optica estara estructurada con una base acustica,
una base Optica y un centro de control acustico-6ptico (Ejército Argentino,

1994).

La mision de una base Optica sera la de adquirir blancos para la artilleria con
el cuerpo (actualmente divisiones), dirigir el tiro de registro® y reglaje del tiro
de la propia artilleria. Debido a las caracteristicas técnicas de los equipos
utilizados, sufrirdn las mismas limitaciones establecidas para los observadores

adelantados. (Ejército Argentino, 1994)

b. Medios acUsticos.

2L os tiros de registros tendran como finalidad satisfacer necesidades técnicas del CDT. RFP-03-51-11,
Tiro Para la Artilleria de Campafia Tomo Il — Observacion del Tiro, Afio 1995.
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La localizacion acustica es un procedimiento que permite localizar fuentes
productoras de sonidos, mediante el célculo del tiempo de llegada de la onda
sonora a microfonos fijados con precision. Estos microfonos al constituirse como
un medio de localizacion pasivo no estardn expuestos a las medidas electronicas

del enemigo (Ejército Argentino, 1994).

El (Ejército Argentino, 1994) afirma que: “Toda bateria de adquisicion de
blancos dispondra organicamente de una seccion Acustica-Optica, que estara
organizada en base a:

— Un Peloton Comando.
— Dos Grupos Centro de Control Actstico-Optico.
— Un Grupo de Observacion, del que dependeran cuatro pelotones de

observacion” (p.15).

Una instalacion acustica-Optica estara estructurada con una base acustica, una

base Optica y un centro de control acustico-6ptico (Ejército Argentino, 1994).

Las funciones de una base acustica son: localizar la artilleria enemiga que
hiciere fuego, dirigir el tiro de registro y reglaje del tiro de la propia artilleria y
reunir informacion de interés para la inteligencia tactica (Ejército Argentino,

1994).

Finalmente es oportuno mencionar que, producto de las caracteristicas técnicas
de los microfonos, las bases de localizacion acustica tendran las siguientes

limitaciones (Ejército Argentino, 1994):
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— El intenso fuego de la propia artilleria podra generar errores en la
interpretacion en los registros de sonidos.

— No seran eficientes cuando existan fuertes vientos.

— Seréan ineficaces para localizar explosiones nucleares.

— Los terrenos montafiosos afectaran su operacion dependiendo de los accidentes

del terreno.

c. Medios electromagnéticos.

El RFP — 03 — 54 (Adquisicion de Blancos de la Artilleria de Campana),
estipula que la artilleria de campafia empleara diferentes tipos de radares: radar de
contraarma (contra morteros y contra artilleria), radar de vigilancia terrestre y
radar de direccion del tiro de artilleria. Estos medios electromagnéticos son
medios activos y por ende serdn vulnerables a las medidas de apoyo electrénico

(MAE)# del enemigo.

Los radares podran ser empleados en operaciones méviles o estaticas. En las de
caracter movil, seran empleados agresivamente a fin de proporcionar una
cobertura permanente y en las de caracter estatico, en virtud de sus caracteristicas
técnicas (medio activo), se deberdn prever posiciones de cambio a fin de evitar su

localizacion y neutralizacion por parte del enemigo. (Ejército Argentino, 1994)

2 Las medidas de apoyo electrénico (MAE) son aquéllas destinadas a obtener informacién sobre la
energia electromagnética presente en el medio ambiente, mediante la bdsqueda, interceptacion,
escucha, localizacion, identificacion, evaluacion, analisis y registro de las caracteristicas de las
emisiones detectadas con el propésito de explotar la informacion obtenida. ROD-05-01, Conduccién de
Comunicaciones, Afio 2001, p.148.
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1) Radares de vigilancia terrestre.

Las particularidades técnicas de estos equipos permitiran detectar blancos
terrestres en movimiento.
Cuando un blanco esté en movimiento, la frecuencia de energia reflejada
por el mismo sera ligeramente diferente de la frecuencia de la energia
transmitida por el radar. Dicha diferencia de frecuencia estara dentro del
alcance auditivo humano y sera amplificada para alertar al operador de
que el radar ha detectado un blanco. Cada tipo de blanco tendra una sefial
de audio particular y esta caracteristica servira para identificarlo.

(Ejército Argentino, 1994, p.22)

Para que estos equipos puedan localizar el blanco sera necesario que entre la
antena del radar y el blanco no existan obstaculos, razén por la cual deberan ser
empleados en puntos elevados del terreno para evitar los obstaculos que

puedan interponerse.

“Debido a estas exigencias para su empleo sera susceptible de ser detectado
visualmente. Por lo tanto, este tipo de radar, serd& empleado normalmente
durante la noche o en periodos de reducida visibilidad” (Ejército Argentino,

1994, p.22).

El (Ejército Argentino, 1994), en su pagina 22, afirma que estos equipos

seran organicos de los siguientes elementos:
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— EnlaBABAC?: Sera organico de la Seccion Radar.
— En los GGAA: Sera organico de la Bateria Comando o Comando y

Servicios.

Asi mismo el (Ejército Argentino, 1994) sostiene que las misiones de los
elementos mencionados precedentemente seran:
— “Detectar e identificar, discriminados por tipo, blancos terrestres en

movimientos durante periodos de oscuridad o reducida visibilidad”

(p.22).
— “Localizar blancos terrestre en movimientos, fijando su posicion en la

pantalla por coordenadas polares o rectangulares” (p.22).

— “Reconocer los moviles amigos, cuando éstos y el radar estuvieren

equipados con sistemas de identificacion amigo-enemigo (IFF)”

(p.22).

Finalmente el (Ejército Argentino, 1994) presenta como las principales
limitaciones de estos tipos de equipos las siguientes:

— “Serén vulnerables a las operaciones electronicas del enemigo” (p.22).

— “Sus caracteristicas técnicas le imposibilitardn obtener informacion

sobre blancos terrestres ubicados en desenfilada (por ejemplo:

posiciones de morteros pesados o artilleria)” (p.22).

2) Radares de contraarmas.

% Bateria de Adquisicion de Blancos de Atrtilleria de Campafia.
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Dentro de esta categoria, el (Ejército Argentino, 1994) ubica a los radares de

contramorteros, los de contraartilleria y los de direccion del tiro de artilleria.

El radar de contramorteros.
Serd un radar de contraarmas especialmente disefiado para localizar los
morteros enemigos, mediante la deteccion de la posicion del proyectil en
dos puntos del recorrido de su trayectoria. Los datos obtenidos con
respecto a dicho punto, introducidos en una computadora que extrapola la
trayectoria del proyectil y determina el origen de la misma permitiran
establecer las coordenadas correspondientes a la posicion del mortero que

hubiere hecho fuego. (Ejército Argentino, 1994, p.22)

El (Ejército Argentino, 1994), en su pagina 26, afirma que estos equipos
seran organicos de los siguientes elementos:

— “Los grupos de artilleria de campafia con mision tactica de apoyo
dispondran organicamente (o se les asignard) de un grupo de radar de
contramorteros. Dicho grupo estara organizado para operar las 24
horas del dia” (p.26).

— “La BABAC dispondra organicamente de un grupo radar de contra
morteros en la seccién radar, organizado, equipado e instruido para

operar las 24 horas del dia” (p.26).

Asimismo el (Ejército Argentino, 1994) sostiene que las misiones de los
elementos mencionados precedentemente seran:

— “Localizar los morteros y artilleria del enemigo que hicieren fuego”
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(p.26).

— “Dirigir los tiros de registro y reglajes del tiro de la propia artilleria”

(p.22).

El radar de contraartilleria “sera un radar de contraarmas especialmente
disefiado para localizar las piezas y explosiones de los proyectiles de artilleria
enemiga, mediante la deteccion del origen o final de la trayectoria de estos

ultimos” (Ejercito Argentino, 1994, p.27).

El (Ejército Argentino, 1994), en su pagina 27, certifica que estos equipos
serén organicos de los siguientes elementos:
— “La BABAC dispondrd orgénicamente de un grupo radar de
contraartilleria en la seccidn radar, organizado, equipado e instruido
para operar las 24 horas del dia” (p.27).
“Los grupos de artilleria con material mediano o pesado de las
formaciones, podran disponer organicamente (o se les asignard) de

este tipo de radares, para el cumplimento de una mision especifica”

(p.26).

Ademas, el (Ejército Argentino, 1994), sostiene que las misiones de los
elementos mencionados precedentemente seran:
— “Localizar las armas de artilleria enemiga que hicieren fuego” (p.27).

— “Dirigir los tiros de registro y reglajes del tiro de la propia artilleria”

(p.22).
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d. Medios aéreos.

La observacion terrestre, normalmente se verd afectada por las formas del
terreno (alturas, cafiadones, infraestructuras, vegetacion, etc.). Las caracteristicas
mencionadas impedirdn en ciertas ocasiones la localizacion de blancos,
empleando medios visuales y/o electromagnéticos. Para solucionar las falencias
mencionadas, podran ser empleados medios de adquisicion de blancos aéreos para
la observacion terrestre, incrementando, en relacion de los alcances de los medios

que se empleen, la profundidad en que se realice la misma.

Los medios aéreos estaran constituidos por aeronaves tripuladas y no tripuladas.

1) Aeronaves tripuladas.

El (Ejército Argentino, 1994) afirma que:
Las aeronaves de observacion de ejército, de acuerdo con su tipo, estaran
capacitadas para cumplir misiones de observacién visual, fotogréaficas, de
radar e infrarrojas, tanto de dia como de noche. El tipo de aeronave a
emplear para las misiones de adquisicion de blancos estara determinado
por las capacidades y limitaciones de las aeronaves disponibles y de sus

medios de adquisicion. (p.28)

Dentro de la categoria de aeronaves tripuladas que se podran emplear estan

las de alas fija (aviones) y las de alas moviles (helicdpteros).
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Los helicdpteros seran un medio particularmente apto para la observacion,
siendo sus caracteristicas principales las siguientes:

— “Podran ascender y descender con angulos relativamente verticales y
operar desde zonas reducidas y sin mejoras” (Ejército Argentino,
1994, p.29).

— “Estardan capacitados para volar horizontalmente en cualquier
direccion” (Ejército Argentino, 1994, p.29).

— “Podran operar manteniéndose suspendidos sobre puntos o a su
maxima velocidad de vuelo” (Ejército Argentino, 1994, p.29).

— “Podran volar en forma segura a baja altura, siguiendo las formas del
terreno y aprovechando la vegetaciébn como cubierta y para su

encubrimiento” (Ejército Argentino, 1994, p.29).

Con respecto a los aviones, seran los aviones medianos de observacion del
gjército los que se emplearan para la adquisicion de blancos, siendo sus
caracteristicas principales, las siguientes:

— “Tendran un mayor alcance y requerirdn menos mantenimiento que

los helicopteros” (Ejército Argentino, 1994, p.29).

— “Podran transportar una carga interior y exterior relativamente

grande” (Ejército Argentino, 1994, p.29).

2) Aeronaves no tripuladas.

El (Ejército Argentino, 1994) afirma que:

Dentro de esta categoria estan los aviones guiados por control remoto.
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Estos seran empleados por la artilleria para cumplir misiones de
adquisicion de blancos tanto de dia como de noche. Serdn de gran valor
para la adquisicion de blancos debido a que podréan volar sobre terrenos
ocupados por el enemigo, sin el riesgo de perder tripulaciones altamente
estrenadas y de dificil formacion y aeronaves tripuladas complejas y
costosas. En razén de su reducido tamafo, velocidad y maniobrabilidad
sera dificil de detectar y atacar, con lo que se facilitara la obtencion de la
sorpresa, la que contribuird a aumentar su eficacia, haciendo de este
medio un elemento basico en la tarea de adquisicion de blancos. Este
medio podra emplearse tanto en las operaciones cuya caracteristicas de
ejecucion fuera la movilidad, como en las que tengan un caracter estatico.
Su valor se acrecentara cuando esté en capacidad de obtener informacién

y transmitirla en tiempo real. (p.29)

El (Ejército Argentino, 1994), en su pagina 29, estipula que la BABAC
organicamente contard con una seccion de aeronaves no tripuladas con
capacidad de operar las 24 horas del dia. Asi mismo, en la pagina 30, menciona
como misiones que “normalmente, la artilleria no empleara esta seccion como
un medio de vigilancia general, sino que la utilizard en cumplimientos
especificos de adquisicion de blancos, verificando la ubicacién de blancos

sospechados®.

 Blancos que no se tiene la certeza de su existencia.
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Seccion 11
Medios de adquisicion de blancos de artilleria de camparia existentes en las

Unidades Técticas de Artilleria del Ejército Argentino

El Grupo de Atrtilleria es la mayor unidad tactica organica de artilleria y se constituye
en el elemento basico de apoyo de fuego. Su organizacion, equipamiento e instruccion
estaran influenciados por las caracteristicas de empleo y por el nivel de comando o de la
gran unidad de combate de la cual forma parte. La organizacion de detalle y su
estructura organica estaran determinados en los cuadro de organizacion, el que
determinara el tipo y cantidad de baterias de que dispondra. En general, un grupo de
artilleria, estard constituido por una bateria comando, tres baterias de tiro y una bateria

de servicios. (Ejército Argentino, 2001)

“Cualquiera sea el tipo de grupo de artilleria, la mision de la bateria comando sera
facilitar el ejercicio del comando para el mejor empleo de los elementos con que cuenta

el grupo de artilleria, en operaciones e instruccion” (Ejército Argentino, 2001, p.7).

Para cumplir con su mision, la bateria comando contara con diferentes elementos
dependientas. Uno de ellos sera la Seccion adquisicion de blancos, la cual se Constituird
como el elemento de adquisicion de blancos del grupo de artilleria (Ejército Argentino,

2001).

El (Ejército Argentino, 2001) establece que la seccion adquisicion de blancos del

grupo de artilleria estara constituida por:
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— Un Grupo Topografico, que a ordenes del oficial topégrafo®® tendra la
responsabilidad primaria de realizar el andlisis de crateres, surcos, proyectiles sin

explotar e informes de explosién (Ejército Argentino, 2001).

— Un Grupo Meteorolégico, que tendra como mision la de instalara y operard una

estacion meteoroldgica (Ejército Argentino, 2001).

— Un Grupo Observacion, el cual instalara dos puestos de observacion del grupo de
artilleria, los que cumplimentaran las funciones establecidas en el capitulo 11, seccion
I, 1., a., 2) del presente trabajo, y los grupos de artilleria organicos o con mision
tactica de apoyo directo® de las grandes unidades de combate dispondréan, ademas,
de un numero variable de pelotones de observacion adelantada, los cuales
proporcionaran el personal y medios necesarios para que el observador adelantado
pueda cumplir con las misiones establecidas en el capitulo II, seccion 1, 1., a., 1) del

presente trabajo. (Ejército Argentino, 2001)

— Un Grupo Radar, cuya funcion principal sera obtener informacién de blancos en
movimiento, mediante el empleo del radar de vigilancia terrestre y localizar las
armas de tiro indirecto (morteros y artilleria) del enemigo, en su zona de fuego, con
las capacidades y limitaciones propias de los radares con que cuente la unidad.

(Ejército Argentino, 2001)

% Seré el principal asesor de la jefatura en todos los asuntos referidos a topografia y reconocimiento.
ROP-03-01, Conduccién del Grupo vy las Baterias de Artilleria de Campafia, Afio 2001, p.14.

%8 Un elemento de artilleria con mision tactica de apoyo directo proporcionara apoyo cercano y continuo a
un determinado elemento de combate.
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Seccion 11

Procedimiento para la fijacion de blancos

El (Ejército Argentino, 1994) establece un sistema Unico de fijacién de blancos que
permitira la integracion flexible, simple y eficaz de la informacion de blancos recibida

de diferentes medios de adquisicion de blancos.

En virtud de que la finalidad del trabajo esta orientada a los UAVSs, se describira el

procedimiento de fijacion de blancos en forma general.

El (Ejército Argentino, 1994) afirma que:
Cada localizacién sera fijada en los calcos o cartas apropiadas. La fijacion
debera incluir en la designacion de la concentracion, la hora y fecha de la
Gltima actividad informada del arma o armas, la descripcion del blanco (tal

como cantidad, calibre y tipo de arma), y la fuente o medio de informacion.

(p.87)

El procedimiento de fijacion de blancos prevé un sistema de colores que permite
identificar la precision de la localizacion. Los colores propuestos por el (Ejército
Argentino, 1994) son el rojo, para los blancos localizados con una precisién de 100
metros o menores; el azul, para los localizados con una precision entre 101 y 200
metros; el marrén, para los localizados con una precision entre los 201 y 300 metros y
finalmente el verde, para los blancos localizados con una precision de 301 metros o
superior. De la misma forma establece las abreviaturas mas comunes que se emplearan

para identificar las fuentes o medios informantes.
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Con respecto a las localizaciones de blancos informados, hasta tanto sea confirmada,
podrén fijarse en el calco de localizaciones sospechadas®’, y una vez confirmada se
borrara del mismo y pasaré a la carta de armas enemigas localizadas®®. Con respecto a la
fijacion de blancos, en la misma debera agregarse una descripcion abreviada de la

naturaleza del blanco. (Ejército Argentino, 1994)

A modo de ejemplo se cita la figura 26 del (Ejército Argentino, 1994)

/ azul / rojo

Ver articulo
/ 5.009d.
MAC
081610 AA 092100 092100
. L]
1/Cii/? OEN 4L ]
Z

Localizacion de caiion sospechada Localizacion de mortero liviano confirmada

160900

/ verde

AH

1/PAP/MA

PG

181415

/ marrén

BB401

OCAA

Localizacion de lanzador de proyectiles
autopropulsados sospechada

Localizacion de un blanco que no es artilleria,
mortero o proyectil autopropulsado.
En este caso un regimiento de infanteria

Figura 16 (Ejemplo de fijacién de blancos) (Ejército Argentino, 1994, p.89)

El procedimiento explicado establece que a medida que se disponga de nuevos

elementos de juicio, la fijacion de blancos sera cambiada con la finalidad de mantener

“"Est4 constituido por una transparencia de cualquier tipo, donde se fijaran las localizaciones sospechadas.
RFD-03-54, Adquisicion de Blancos de la Artilleria de Campafia, 1994, p.86

%8 Estara constituida por una carta topogréfica o por un mosaico fotogréafico con una escala y precision
conveniente. RFD-03-54, Adquisicién de Blancos de la Artilleria de Campafia, 1994, p.86
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los datos actualizados, pudiendo cambiarse el color en funcion de la precision, o,
borrarse del calco de localizaciones sospechadas y fijarse en la carta de armas enemigas
localizadas en caso de ser confirmada. Por el contrario, si la localizacion dejare de tener
valides por haberse desconfigurado el blanco, la fijacion se anulara. (Ejército Argentino,

1994)

Seccion IV

Conclusiones parciales

— Ladoctrina del Ejército Argentino sostiene que los medios de adquisicién de blancos
en la artilleria de campafia estan constituidos por: los medios visuales, los acusticos,

los electromagnéticos y los aéreos.

— Asi mismo establece que los medios mencionados precedentemente seran organicos
de los siguientes elementos:
e Bateria de adquisicion de blancos de artilleria de camparia.
e Baterias comando o comando y servicios, de la agrupaciones, unidades de
artilleria del componente ejército del teatro de operaciones y divisiones.

e Baterias comando o comando y servicios y de tiro, de los grupos de artilleria

organicos o en apoyo a las grandes unidades de combate.

e Baterias de tiro organicas de los destacamentos.

— En la actualidad, la bateria de adquisicion de blancos de artilleria de campafia, solo

existe en la doctrina del Ejército Argentino.
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— Las limitaciones relacionadas a las caracteristicas del terreno son comdn a los medios
visuales y electromagnéticos. Entre dichas limitaciones se encuentran: Terrenos con
alturas que impidan la observacion, terrenos ondulados y quebrados que
proporcionen al enemigo desenfilada, cubiertas y encubrimientos y zonas
densamente boscosas que faciliten las cubiertas y encubrimientos de las tropas,

instalaciones y/o posiciones enemigas.

— La seccion adquisicion de blancos de la bateria comando del grupo de artilleria
cuenta en su organizacion con un grupo topografico, un grupo meteorolégico, un

grupo observacion y un grupo Radar.

— EI grupo observacion, de la seccion adquisicion de blancos solo estara en capacidad
de instalar dos puestos de observacion del grupo de artilleria y el perteneciente a los
grupos de artilleria organicos o con mision tactica de apoyo directo de las grandes
unidades de combate dispondran, ademas, de un nimero variable de pelotones de
observacion adelantada. También es necesario destacar que entre las misiones
asignadas a estos elementos se encuentra la de obtener informacion de interés para la

inteligencia tactica.

— De lo analizado hasta aqui surge que, en la actualidad, los grupos de artilleria de
campafia para adquirir Dblancos solo cuentan con medios visuales vy
electromagnéticos. Esta situacion limitan las capacidades de las unidades tacticas de
artilleria para adquirir blancos y conducir los fuegos de artilleria en aquellas zonas,

que por razones de las formas del terreno, no permitan la adquisicion y control de los

65



fuegos mediante el empleo de otros medios que no sean los aéreos.

— Si bien el (Ejército Argentino, 1994) establece un sistema Unico de fijacion de
blancos que permitira la integracion flexible, simple y eficaz de la informacion de
blancos recibida de diferentes medios de adquisicion de blancos, dicho
procedimiento es lento y no se ajusta ni a la dindmica ni a la tecnologia del combate

moderno.

66



Capitulo 111
Concepto de empleo, funciones y capacidades del elemento de UAVs organico del

GA

Finalidad

El presente capitulo tiene por finalidad determinar la conveniencia de conformar un
elemento de UAVs organico de los grupos de artilleria de campafia y a su vez proponer

su posible concepto de empleo, sus funciones y capacidades.

Seccion |
Conveniencia de conformar un elemento de UAVs organico de la Unidad Tactica

de Artilleria de Campafa

El estudio realizado hasta este punto permitié Justificar el problema del presente
trabajo, describir y determinar el empleo de los UAVs en diferentes ejércitos como asi
también describir y determinar el estado actual de los medios de adquisicién de blancos

del la artilleria de campafia en el Ejército Argentino.

Asimismo, en los capitulos anteriores se extrajeron conclusiones parciales, siendo
estas, junto a la justificacion del problema las bases necesarias para determinar la
necesidad de conformar un elemento de UAVs organico de la unidad tactica de artilleria

de campania.

Como se vio en la justificacion del problema, La doctrina vigente en el Ejército
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Argentino, establece que la seccion adquisicion de blancos constituird el elemento de
adquisicion de blancos del grupo de artilleria y que la misma se encuentra organizada
con un grupo topografico, un grupo radar, un grupo observacion y un grupo

meteoroldgico.

Un aspecto importante a mencionar para poder concluir el presente trabajo, es que
del estudio realizado surgié como una de las funciones del grupo observacion de la
seccion adquisicion de blancos del grupo de artilleria de campafia la de obtener
informacién de interés para la inteligencia tctica. Sin dudas esta funcion se vera

limitada por las caracteristicas distintivas de los medios visuales ya expuestas.

Asimismo, durante la justificacién del problema se expusieron las funciones del
grupo observacion y del grupo radar, ambos pertenecientes a la seccion de adquisicion
de blancos de la bateria comando del grupo de artilleria de campafia. En funcion a lo
estudiado, el grupo observacion de la seccién adquisicion de blancos cuenta con medios
visuales y el grupo radar dispone de elementos electromagnéticos. Las caracteristicas
técnicas de estos medios de adquisicion de blancos, segin lo ensayado, no permiten
adquirir blancos en desenfilada ni conducir los fuegos de artilleria. Esto se debe a la

necesidad de tener una linea de observacion medio-blanco, directa y libre de obstéaculos.

Por otro lado se determind que los medios de adquisicién de blancos organicos de la
artilleria de campafia podran ser: visuales, acusticos, electromagnéticos y aéreos,

encontrdndose dentro de la Gltima categoria las aeronaves tripuladas y las no tripuladas.

Con respecto a las aeronaves guiadas por control remoto, se establecié que podran
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ser empleadas por la artilleria para cumplir misiones de adquisicién de blancos tanto de
dia como de noche; volar sobre terrenos ocupados por el enemigo, sin el riesgo de
perder tripulaciones altamente entrenadas y de dificil formacion y aeronaves tripuladas
complejas y costosas. A esto debe sumarsele que en virtud de sus reducidos tamafos,
velocidad y maniobrabilidad seran dificiles de detectar y atacar, con lo que se facilitara
la obtencion de la sorpresa. Sin embargo, se establecio que en la actualidad, la artilleria

de campaniia, no dispone de estos sistemas.

De lo expresado hasta el momento surge que la unidad tactica de artilleria de
camparfia carece de una fraccion capaz de localizar blancos y conducir los fuegos de
artilleria sobre blancos que se encuentren en desenfilada u ocultos detras de obstaculos.
Esto se deduce de la inexistencia de medios aéreos, dentro de la organica de la seccion
de adquisicion de blanco de la bateria comando del grupo de artilleria de campania,

capaces de revertir las limitaciones mencionadas.

En la justificacion del problema, se estudio la posibilidad de revertir la limitacion
enunciada en el parrafo precedente, a través del apoyo de otros elementos pertenecientes
a las GGUUC y GGUUB. Entre ellos se encuentran las Tropas para Operaciones
Especiales, el Destacamento de Inteligencia y las Compafiias de Inteligencia de
Combate y los UAVs. Sin embargo, como quedd establecido, estos elementos no logran
satisfacer las exigencias requeridas para adquirir y conducir los fuegos de artilleria en la
profundidad del dispositivo enemigo, por diferentes razones:

— Las Tropas Comando y Fuerzas Especiales no logran satisfacer lo requerido en virtud
que su empleo en las GGUUC es en forma eventual.

— Con respecto a las Tropas de Cazadores de Montafia, que tienen capacidad para
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localizar blancos, dirigir los fuegos de artilleria y morteros pesados, las mismas solo
forman parte del cuadro de organizacién de las GGUUC de montafa.

— En lo que respecta a los elementos de inteligencia, pudimos observar, que si bien
tienen la aptitud de adquirir blancos no esta en capacidad de conducir los fuegos de

artilleria.

También oportunamente se establecié que para hacer frente a las nuevas exigencias,
surgidas a partir de la aparicion de la denomina guerra hibrida, se requieren de
organizaciones con una alta capacidad de reaccion y adaptabilidad a situaciones
cambiantes. Asimismo la exigencias impuestas por el enemigo, mediante el empleo de
elementos regulares, uniformados, pertenecientes a fuerzas militares nacionales,
utilizados convencionalmente e integrados a fuerzas paramilitares consistentes en
insurgentes, terroristas y guerrilleros impondra la necesidad de disponer de una alta
tecnologia para la adquisicion de blancos ya que estos seran de caracteristicas fugaces y
dificiles de identificar, en virtud de que muchas veces se mimetizaran con la poblacion
civil. Para batir dichos blancos, evidentemente, serd necesario contar con diferentes
tipos de medios de adquisicion de blancos empleados coordinadamente para acelerar la
confirmacion de dichos objetivos, permitiendo consecuentemente, como quedd
establecido, ser atacados en sus momentos de maxima rentabilidad. Por otro lado, el
caracter fugas de los blancos en este tipo de conflicto, hacen que el método de fijacion
de blancos expuesto en la seccion 111 del capitulo Il no sea efectivo, en razon de ser un
procedimiento lento y que data como minimo del afio 1994, fecha en la que fue

publicado el reglamento Adquisicion de Blancos de la Artilleria de Campafia.
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En el capitulo I, luego de su desarrollo, se concluyd que en la actualidad tanto el
Ejército Aleman como el Ejército de Tierra Espafiol, como parte de la comunidad
internacional en Afganistan, pais que en la actualidad es victima de un conflicto
asimétrico, estan utilizando en forma exitosa sistemas aéreos no tripulados. Integrando
el contingente se encuentra una compariia de reconocimiento del Ejército Aleman, la
cual dispone de los sistemas KZO y la LUNA respectivamente y por el lado del Ejército
de Tierra Espafiol, se encuentra operando la unidad PASI (Plataforma Autonoma

Sensorizada de Inteligencia), encargada de operar cinco aeronaves Searcher MK-I111 J.

Del analisis desarrollado en el capitulo | surgid que los dos paises europeos
estudiados hacen un uso intensivo de los vehiculos aéreos no tripulados para la
adquisicion de blancos. Mientras que la artilleria de campafa del Ejército de Tierra
Espafiol los emplea, enmarcados en el Grupo de Artilleria de Informacion y
Localizacion de Obijetivos IlI; la Alemana los tiene encuadrados en las baterias de

reconocimiento organicas de los grupos de artilleria de campafia.

Con respecto al estudio del marco regional, se concluyo que Brasil en la actualidad
esta desarrollando sistemas aéreos no tripulados con una empresa de capitales 100%
nacionales, y que dichos sistemas tienen la capacidad de adquirir blancos de artilleria de

campania.

Finalmente en relaciéon al Ejército Argentino, se determino que los UAVS estan

centralizados por los elementos de inteligencia. Si bien esto podria revertir la limitacion

que posee la artilleria para adquirir blancos en desenfilada u ocultos detras de un
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encubrimiento, los elementos de inteligencia no estan en capacidad de conducir los

fuegos de artilleria.

Por lo expresados en estas conclusiones, se considera que para revertir las
limitaciones que en la actualidad posee la unidad tactica de artilleria de campafa e
incrementar su capacidades para hacer frente a las situaciones y dindmica de las
guerras actuales, es necesario que las misma, en su organizacion, cuente con un
elemento de UAVs capaz de adquirir blancos y conducir los fuegos de artilleria en los
sectores del terreno, que producto de sus formas no permitan hacerlo con medios

visuales y/o electromagnéticos.

Seccién 11
Concepto de empleo, funciones y capacidades del elemento de UAVs organico del

GA

Al igual que en la seccién precedente, la propuesta del probable concepto de empleo
del elemento de UAVs organico de la Unidad Tactica de Artilleria de Campafia surgira

de los estudios y conclusiones extraidas en los capitulos anteriores.

Antes de definir el empleo del elemento propuesto, serd necesario determinar su la
mision general. Con respecto a ello (Faraj, 1996) Asegura que:

Toda organizacion tiene una mision general que es la que le dio origen, que

puede estar implicita o explicitamente impuesta y, por lo tanto, no haber sido

nunca escrita. Sin embargo, no existen organizaciones per se que puedan encarar
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actividades para las cuales no han sido creadas y, en el supuesto caso de que las
deban realizar, luego de una mayor o menor adaptacion, la organizacion resultante
serd distinta a la inicial, aunque, aparentemente, su organigrama no haya
cambiado.

Esta mision, confundida muchas veces con la finalidad, es la que distingue a las
organizaciones de la sociedad o de la comunidad. Mientras en una sociedad hay
una multiplicidad de intereses y finalidades, donde la Unica forma civilizada de
coordinacién es el mecanismo democratico, a las organizaciones unicamente se
las puede coordinar a partir de la restriccion de grados de libertad en funcion de su

mision. (pp.65 y 66)

La mision es una responsabilidad inseparable a una organizacion o individuo, la cual
estard relacionada con las exigencias a satisfacer y consecuentemente las tareas
derivadas de la misma, como asi también su proposito y finalidad, debiendo responder
en forma clara y concisa a los interrogantes basicos: qué, quién, cuando, donde, para

qué y a fin de qué. (Ejército Argentino, 2001)

Otro punto importante a considerar, antes de definir la misién general, es que el
reglamento Organizacion y Funcionamiento de los Estados Mayores (ROD-71-01-1) del
Ejército Argentino establece que el elemento subalterno debera cumplir su mision en el
marco de un sistema comun y contribuyente a la tarea/para qué del nivel superior,
quedando de este modo establecida una cadena en la que la finalidad de un escalén
determinado, contribuira a la concrecion de la tarea/para qué de la instancia inmediata

superior, y asi sucesivamente. (Ejército Argentino, 1998)
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Por lo expresado anteriormente, el desagregado y puntualizacién de la mision del
elemento UAVs orgénico de la unidad tactica de artilleria de campafia, surgira a partir

de la mision y funciones del grupo de artilleria de campania.

A tal efecto, el (Ejército Argentino, 2001) establece como mision general y funciones
del grupo de artilleria de campafia las siguientes:

El Grupo de Artilleria conducira y ejecutard en forma continua y eficaz, los

fuegos necesarios para apoyar a los elementos de combate de la GU de la cual es

organico, asignado o agregado, integrando el sistema de armas de la misma.

Funciones:

Ejercer la conduccion tactica y técnica de sus fuegos.

— Participar en la coordinacién de los fuegos de apoyo.

— Proporcionar adquisicion e inteligencia de blancos, e inteligencia técnica de
artilleria.

— Establecer el control topografico para su propia organizacion y extender el
mismo de acuerdo con las misiones topograficas establecidas en el reglamento
“TOPOGRAFIA PARA LA ARTILLERIA” (RFP-03-52-I).

— Obtener y proporcionar informacion meteoroldgica y balistica.

— En ambiente QBN, ejecutar el lanzamiento de agresivos QBN. (p.1)

A la luz de la mision y funciones del la unidad tactica de artilleria de campafia surge

como puntualizacion de la mision general del elemento UAVs organico del grupo de

artilleria la siguiente:
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— Quién: el elemento UAVs.

— Qué: Empleara sus medios en forma continua y eficaz.

— Cuando: a partir de la recepcion de la orden.

— Donde: en la zona de fuego asignada a la unidad tactica de artilleria.

— Para qué: adquirira blancos, transmitir los datos al centro de direccion de tiro,
ejecutara el control del tiro de eficacia y transmitir la informacion una vez finalizada
la mision de fuego.

— A fin de: contribuir con el grupo de artilleria en el apoyo a los elementos de combate
de la GU de la cual es orgénico, asignado o agregado, integrando el sistema de armas

de la misma.

De la puntualizacién precedente, se desprende como un posible concepto de empleo
del elemento UAVs organico del grupo de artilleria de campania el siguiente:

Participar durante todo tipo de operaciones, en el marco del grupo de artilleria de
campafia al que pertenece, como elemento de adquirira blancos, para proporcionar
los datos necesario sobre los blancos seleccionados, a fin que puedan ser atacados en

forma precisa mediante el fuego de artilleria.

Ademas debera estar en capacidad de cumplir las siguientes funciones:

— Realizar tareas de vigilancia y reconocimiento, en apoyo a la GU de la cual

pertenece en grupo de artilleria.

— Desempefiarse como medio de obtencidn para la inteligencia tactica.
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Otras funciones, que si bien no fueron objeto de estudio en el presente trabajo, pero que
pueden deducirse de las capacidades que ofrece la tecnologia estudiada: principalmente
su uso dual, podrian ser:

— Desempefarse, en el marco del apoyo a la comunicad, como un elemento de
busqueda de victimas durante una catastrofe. Ejemplo: una inundacién, terremoto,
alud, etc.

— Integrar un contingente argentino en el marco de Naciones Unidad, para

proporcionar vigilancia y reconocimiento al elemento.

Finalmente, luego de haber determinado la necesidad de contar con un elemento de
UAVs en el marco de la unidad tactica de artilleria de campafia y propuesto su concepto
de empleo y funciones, se determinaran en forma general las capacidades de dicho
elemento. La generalidad mencionada, se debe a que como la finalidad del presente
trabajo no incluye proponer sistema alguno, las mismas pueden modificarse en funcion

de la tecnologia obtenida.

Sin embardo, més alla de los cambios que se puedan producir, se consideran como
capacidades minimas a satisfacer, las siguientes:
— Adquirir blancos, en toda la zona de accion o sector de responsabilidad de la GU
apoyada por la unidad tactica de artilleria de campania.

— Disponer de una precision, en la adquisicion de blancos, acorde a los requisitos

impuestos por la artilleria.

— Disponer de sistemas de video que le permitan seguir blancos iluminados en forma

automatica como asi también determinar su velocidad.

— Enviar la informacion en tiempo real.
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Controlar el tiro de eficacia.

Realizar evaluacion de dafios.

La navegacion de la aeronave debera realizarse de manera manual o autbnoma
por medio de puntos programables.

Montaje rapido del sistema.

Ser reutilizable.

Operar en todo momento y bajo diferentes condiciones meteorologicas.

Disponer de un sistema seguro de conexién de datos entre la aeronave y los
sistemas de tierra, resistentes a las interferencias.

Operar en la profundidad del enemigo hasta una distancia acorde con los alcances

de las armas de artilleria de campafia, aproximadamente 50 km.
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PARTE 11l (CONCLUSIONES FINALEYS)

— En los capitulos del presente trabajo se investigd y concluyd sobre el empleo
eficiente que se le esta dando a los UAVs en diferentes ejércitos y en el Ejército
Argentino. Asimismo se concluyo sobre las capacidades que tiene la Argentina para
producir dicha tecnologia y sobre las limitaciones que tiene la Artilleria de Camparia
del Ejército Argentino por no contar con ella. En virtud de ello, surge como
necesario conformar un elemento de UAVs capaz de adquirir blancos y conducir los
fuegos de artilleria de camparia en la profundidad del enemigo y en aquellos sectores
del terreno, que producto de sus formas, no sea posible hacerlo con medios visuales

y/o electromagnéticos.

— Para poder cubrir todas las exigencias del apoyo de fuego en los diferentes niveles de
la conduccién y potenciar el subsistema de adquisicién de blancos?, es necesario que
el elemento de UAVs que se propone sea organico de la seccion adquisicion de
blancos de la bateria comando del grupo de artilleria de campafia. De esta manera,
las unidades tacticas de artilleria de campafia dispondran de medios visuales,
electromagnéticos y aéreos, incrementando consecuentemente sus capacidades para

la adquisicion de blancos.

?® Comprende todos los equipos y materiales que permitiran localizar blancos con precision y rapidez, aun
en la profundidad del dispositivo enemigo. Incluira al personal necesario para la operacién y control de
los medios y para la explotacion de la informacién obtenida. Los radares, aviones no tripulados,
observadores adelantados, sensores (Opticos y/o aclsticos), etc, que conforman el subsistema,
permitirdn, ademas, al SAC, constituirse en uno de los principales medios de obtencién de informacion,
con lo que se convertird en una importante fuente para la inteligencia, en particular para la téctica.
ROD-03-01-1, Conduccion de la Artilleria de Campafia, 2001, p.5
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— Por otro lado, segin lo investigado en el capitulo IlI, se establece como posible
concepto de empleo del elemento propuesto, el de participar durante todo tipo de
operaciones, en el marco del grupo de artilleria de campafia al que pertenece, como
elemento de adquirira blancos, para proporcionar los datos necesario sobre los
blancos seleccionados, a fin que puedan ser atacados en forma precisa mediante el

fuego de artilleria.

— El desarrollo nacional, en materia de UAVs, materializado por el consorcio integrado
por la Fabrica Argentina de Aviones (FAdeA), Tesacom, Volartec, Nostromo,
Fixvieuw, Tedimec, Aerodreams, Instituto Aerondutico Universitario (I1AU),
Universidad Tecnologica Nacional (UTN), INVAP y Florestan sumado al desarrollo
ya consumado por el Ejército Argentino, facilitaria la dotacion de aeronaves no
tripuladas, con las caracteristicas propuestas en el Capitulo I11 Seccion Il del presente

trabajo, a los elementos de UAVs propuestos.

— La posibilidad mencionada en el parrafo precedente proporcionaria una ventaja

formidable, ya que permitiria una independencia nacional desde el punto de vista

tecnoldgico y logistico.
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