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RESUMEN

Los catastros territoriales a nivel mundial y regional han evolucionado en las
ultimas décadas, experimentado diferentes procesos de reestructuraciéon. En la
actualidad, no solo se limitan a catalogar y organizar las propiedades, sino que
también puede integrar de manera mas eficiente la informaciéon de diversas
fuentes, satisfaciendo asi las necesidades de nuevos sectores y usuarios. La
aplicaciéon de un Catastro Multifinalitario (CTM) en reemplazo del catastro
tradicional es un enfoque innovador que beneficia a varios ambitos, incluidos
organismos gubernamentales, investigadores, urbanistas, promotores
inmobiliarios, propietarios, inversores y el publico en general. Los datos
georreferenciados integrados al catastro Multifinalitario, dan una vision de la
situacion del lugar donde convirtiéndose en una herramienta para el
diagnostico y para aplicacidn de politicas publicas. No solo se recopilan datos
sobre la ubicacion, uso y valor de las propiedades inmuebles, sino también
sobre sus caracteristicas fisicas, ambientales y sociales, asi como sobre la
infraestructura y los servicios publicos disponibles en su entorno. En la
actualidad, el municipio de Hurlingham cuenta con multiples fuentes de datos
geograficos recolectados a lo largo de los afos, que fueron actualizandose a
medida que el partido fue desarrollandose luego de su creacion como partido
independiente del municipio de Moron. Sin embargo, a pesar de tener con toda
esta informacion, no cuentan con una base de datos propia, debiendo
complementarla con plataformas como el geo portal de la Agencia de
Recaudacion Provincia de Buenos Aires (ARBA) y la organizacion de Reforma
de la Administracion Financiera (RAFAM). Esta situacion genera una
problematica adicional: sus registros de atributos no son faciles de manipular o
incorporar en una base de datos, debido a que no todos se encuentran
georreferenciados o digitalizados. Esto genera serios inconvenientes a la hora
de procesarlos y actualizarlos, dejando como consecuencia una forma poco
practica de utilizar sus registros. En este trabajo se crea una base de datos
utilizando softwares tales como el ArcGIS, AutoCAD, Qgis y Earth Engine para
generar una salida cartografica interactiva donde se indica toda la informacion
del catastral multifinalitario para el municipio de Hurlingham. Se obtiene una
herramienta capaz de crear documentacion cartografica de la tematica que el
usuario necesite.
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ABSTRACT

Territorial cadasters at both global and regional levels have evolved significantly
in recent decades, undergoing various restructuring processes. Nowadays, they
are not only limited to cataloging and organizing properties but can also
integrate information from diverse sources more efficiently, thus meeting the
needs of new sectors and users. The implementation of a Multi-purpose
Cadaster (MPC) as a replacement for the traditional cadaster is an innovative
approach that benefits various fields, including government agencies,
researchers, urban planners, real estate developers, property owners,
investors, and the general public. The georeferenced data integrated into the
Multi-purpose Cadaster provide a comprehensive view of the location, making it
a valuable tool for diagnosis and public policy application. Not only are data
collected on the location, use, and value of real estate properties, but also on
their physical, environmental, and social characteristics, as well as on the
infrastructure and public services available in their surroundings.

Currently, the municipality of Hurlingham has multiple sources of geographic
data collected over the years, which have been updated as the municipality
developed after its creation as an independent party from the municipality of
Morén. However, despite having all this information, they do not have their own
database and must complement it with platforms such as the geo-portal of the
Revenue Agency of the Province of Buenos Aires (ARBA) and the Financial
Administration Reform Organization (RAFAM). This situation generates an
additional problem: their attribute records are not easy to manipulate or
incorporate into a database because not all are georeferenced or digitized. This
causes serious difficulties when processing and updating them, resulting in a
rather impractical way of utilizing their records.

In this work, a database is created using software such as ArcGIS, AutoCAD,

QGIS, and Earth Engine to generate an interactive cartographic output that

includes all the information of the multi-purpose cadaster for the municipality of

Hurlingham. The result is a tool capable of creating cartographic
documentation on the subject matter that the user requires.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

El catastro es una herramienta fundamental para la identificacion, valoracion y
registro de los bienes inmuebles en un area especifica. Parte del principio de
que cada propiedad inmueble tiene una ubicacion espacial unica, lo que
posibilita su identificacién y valoracién de manera individual. No obstante, al
incorporar el concepto de multifinalidad el catastro adquiere nuevos alcances.
En la actualidad, su alcance va mas allda de la simple catalogacion vy
organizacion de bienes inmuebles, ya que puede satisfacer las diversas
necesidades de distintos ambitos profesionales y usuarios al integrar
informacion de diversas fuentes de interés.

Este nuevo enfoque del catastro incluye autoridades gubernamentales,
investigadores,  planificadores, desarrolladores urbanos, propietarios,
inversionistas y publico en general. Esto implica la recopilacion de informacién
no solo sobre el uso y valor de los bienes inmuebles, sino también sobre su
localizacion, caracteristicas fisicas, ambientales y sociales, asi como sobre la
infraestructura y servicios publicos que los rodean.

A continuacién, se destacara las distintas aplicaciones que puede abordar el
catastro multifinalitario basado en la publicacion “Aplicaciones del catastro
multifinalitario en la Definicion de Politicas de Desarrollo Urbano en
Latinoamericano” (Aguila Sesser y Erba,2004):

. La gestion del riesgo

. La gestion ambiental

. La gestion de infraestructuras y servicios publicos

. La gestion del patrimonio cultural

. La gestidn de toma de decisiones politicas y econdmicas.
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El catastro multifinalitario puede contribuir a una mejor gestion de los recursos
y a una planificacion mas eficiente y sostenible del territorio, gracias a que
integra informacion de diferentes sectores.

A partir de la independencia del municipio de Morén, el partido fue
desarrollandose y en simultaneo se recolectaron y actualizaron datos, si bien
parte de esa informacion esta en forma digital, aun se conserva en gran medida
de forma fisica, lo cual dificulta la actualizacién y manipulacion de la misma
(Figura 1.1).

=R
_— N\
= == @? o T =
S EaaRmZ e rrﬂf‘
Ipamsase
i
e
| Wi
ik
72
LA TH
V” e e :: if:‘
iheeg

C
[
i
—m

|
JLIL]LJL,\ B
T O
é B : el ] EmnnnE |
et [ty |
= N = §
‘N B -
00 O
LLALL - 00Ty \/
e - =i é |_ h
ub srelisicescuny i=
T \ 07 mam
ey, | Jé—;’ -
OIS
L) 0 L ;Dc\j\/ j— . - =5
T~ =
% N PARTIDO DE MORON
PARTIDO DE XN
ITUZAINGO C/
T
l
PLANO DE ZONIFICACION gné R o bk s e
PARTIDO DE HURLINGHAM MurGPALOAD OE -

Figura 1.1 Catastro actual de la localidad de Hurlingham (fuente disefio
propio)
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Para manipular la informacion de los bienes inmuebles, el municipio utiliza el
software proveniente de la organizacion de Reforma de la Administracion
Financiera (RAFAM), que clasifica los bienes sujetos a impuestos en cinco
tipos: inmuebles, comercios, rodados, cementerio y contribuyentes. Para cada
uno de estos se pueden definir una o varias tasas a liquidar. Las liquidaciones
pueden realizarse por remesas, permitiendo tener un mejor control sobre los
distintos lotes o conjuntos de imponibles. Por otra parte, utilizan el geo portal de
la Agencia de Recaudacion Provincia de Buenos Aires (ARBA) que esta
disefiado para brindar al usuario, profesional y publico en general en la
consulta, visualizacion y exploracion de la cartografia existente, con relacién a
los inmuebles de la Provincia de Buenos Aires.

OBJETIVOS

El objetivo principal de la tesina es organizar y crear una herramienta para el
catastro de Hurlingham desde el punto de vista multifinalitario. Si bien el partido
cuenta con datos catastrales los mismos se encuentra dispersos en distintas
plataformas y formatos, esto conlleva un manejo incomodo y engorroso que
retrasa la creacion o actualizan de nuevo contenido catastral, por este motivo el
objetivo de esta tesina es crear una nueva herramienta a través de una base de
datos sobre catastro territorial multifinalitario (CTM), haciendo que se unifique y
categorice toda la informacién.

Teniendo en cuenta la actual forma de trabajo de la municipalidad donde solo
manejan datos de los bienes inmuebles se cre6 un CTM capaz de contener
mas variedad de informacién sobre el territorio generando nuevas aplicaciones
para todos esos datos.

Esta base de datos podra facilitar la administracion del uso del suelo, la
recaudacion de impuestos, la planificacidon urbana y el desarrollo sostenible en
el municipio. Ademas, busca servir como fuente de datos confiable para la
toma de decisiones en areas como la planificacion de infraestructuras, la
seguridad publica, la transparencia en la gestién gubernamental y el resultado
de conflictos de propiedad. También una base de datos catastral multifinalitario
contribuye al conocimiento de la comunidad al respaldar el crecimiento
ordenado y sostenible del municipio, garantizando la buena de gestion de
manejar recursos y promoviendo la actualizacién administrativa.

Toda esta informacion esta graficada y clasificada en capas que representaran
un mapa actualizable del partido, beneficiando asi, la compresion del
crecimiento constante del mismo y dando la posibilidad de crear cartografias
tematicas para aprovechar al maximo la informacién geoespacial en la gestion
del territorio.

Al vincularse de forma efectiva la cartografia y una base de datos catastral
multifinalitario permite a los planificadores urbanos y otros grupos involucrados
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tomar decisiones de forma mas eficiente, ya que se facilita realizar actividades
tales como:

e Georreferenciacion de parcelas: Cada parcela catastral se puede
georreferenciar, es decir, asignar coordenadas geograficas (latitud y
longitud) a sus limites. Esto permite representar graficamente las
parcelas en un mapa, lo que facilita su visualizacién y analisis.

e Aplicacion SIG: Los SIG son herramientas ideales para integrar la
cartografia y la informacion catastral. Puedes utilizar un SIG para
superponer mapas con datos catastrales y crear capas de informacion
que muestren parcelas, propietarios, valores, restricciones legales, etc.
Esto permite una visualizacion y analisis espacial efectivo.

e Actualizacién en tiempo real: Se establece una conexién en tiempo real
entre la base de datos catastral y la cartografia. De esta manera,
cualquier cambio realizado en la base de datos se reflejara
automaticamente en los mapas

e Etiquetado especifico: Cada parcela en la base de datos catastral puede
tener un identificador unico. Este identificador se puede utilizar como
clave para vincular la informacién catastral con los objetos geograficos
correspondientes en el mapa.

e Asignacién de metadatos y atributos: Asigna atributos geograficos a las
parcelas en la base de datos catastral, como coordenadas, area, limites
geograficos, etc. Estos atributos pueden utilizarse para vincular la
informacion catastral con objetos espaciales en la cartografia.

e Desarrollo de una interfaz: Desarrolla una interfaz que permita a los
usuarios crear consultas de parcelas en el mapa y obtener informacién
catastral relacionada de la base de datos. Esto facilita la busqueda y
consulta de datos catastrales mediante cartografia interactiva.
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CAPITULO 2

CONCEPTOS Y DEFINICIONES

INFORMACION VECTORIAL

Cuando hablamos de un vector nos referimos a representar un segmento finito
definido por sus puntos extremos (figura 2.1). Los vectores estan formados por
puntos y lineas que no se rigen por una resolucion en concreto, esto resulta
adecuado para representar una amplia variedad de informacion espacial.

Un punto se puede representar mediante una unica coordenada, mientras que
un arco se descompone en una secuencia de segmentos rectos, cada uno de
los cuales se representa mediante un vector. Por su parte, un area se define a
través de limites, los cuales, a su vez, se representan mediante un conjunto de
vectores. La representacion de la informacion en formato vectorial resulta mas
eficiente en términos de capacidad de almacenamiento en comparacion con un
raster, ya que solo se almacenan los puntos relevantes. No obstante, es
importante sefalar que la realizacion de analisis espaciales puede resultar mas
compleja que en los modelos raster (Rodriguez Villagra, 2012).

MODELO VECTORIAL

Figura 2.1 Estructura y modelo de datos vectorial (fuente disefio propio)

DATOS RASTER

La informacién en formato raster se estructura en un conjunto de celdas, a
menudo llamadas pixeles. Para agregar una tercera dimension, se utilizan
celdas conocidas como "voxels" (figura 2.2). Cada celda en un raster se
identifica segun su posicion en un vector, que incluye el numero de columnas y
filas. El modelo raster es capaz de representar una amplia variedad de objetos
espaciales, donde un punto representa un promedio de datos, un arco se
describe a través de una secuencia de celdas adyacentes, y un area se
delimita mediante un conjunto de celdas contiguas. Los rasters son
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ampliamente empleados en informatica, ya que la mayoria de los programas
admiten la manipulacion y el calculo de vectores, lo que facilita la realizacion de
analisis espaciales. Sin embargo, es importante destacar que cuando un raster
se almacena en su estado original, sin ningun tipo de compresion, puede
consumir una cantidad significativa de capacidad de almacenamiento de la
computadora (Felicisimo, 2001).

MODELO RASTER

-

== == I

o LT )

Figura 2.2 Estructura y modelo de datos raster (fuente diserio propio)

Resumiendo, la informacion puede ser almacenada en formato raster o
vectorial. El modelo de SIG raster se centra en las propiedades del espacio
mas que en la precision de la localizacion, divide el espacio en celdas regulares
donde cada una de ellas representa un unico valor. Cuanto mayor sean las
dimensiones de las celdas (resolucién) menor es la precision o detalle en la
representacion del espacio geografico. En el caso del modelo de SIG vectorial,
el interés de las representaciones se centra en la precision de localizacion de
los elementos sobre el espacio y donde los fendmenos a representar son
discretos, es decir, de limites definidos.

MODELOS CATASTRALES
Si bien los primeros catastros territoriales fueron organizados con fines
meramente recaudatorios, numerosos cambios se han producido en las
visiones institucionales y, consecuentemente, en el rol de los catastros dentro
de la administracién publica.

La concepcion del catastro como depdsito de planos para salvaguarda de
derechos sobre la tierra o como la masa de datos que conforma la base de la
fiscalidad inmobiliaria esta cambiando, paulatinamente, hacia la vision
multifinalitaria. Actualmente, aunque con diferentes niveles de intensidad,
existen movimientos que procuran transformar los catastros territoriales basicos
en sistemas de informacion modernos y multifinalitarios, desvinculandolos de
conceptos fiscalistas para llevarlos hacia un concepto universal de bases de
datos territoriales disponibles para todos. Estos catastros pasan a representar
una herramienta holistica de planificacion que puede usarse a nivel local,
regional y nacional con la finalidad de abordar asuntos relevantes como la
expansion urbana, la disminucion de la pobreza, las politicas de suelo y el
desarrollo comunitario sostenible.
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MODELO DE CATASTRO TRADICIONAL

Erba (2005) desarrolla la evolucion del catastro en Argentina. Segun este autor,
el catastro comienza con la llegada de los espafoles al territorio sudamericano.
Impusieron el régimen de modelo catastral inspirado en la legislacion vigente
en ese pais, el cual fue materializado en las Leyes de Indias y Toro. Estas
normas disponian sobre la adquisicion del dominio y preveian la demarcacion
de las parcelas, antes de proceder a su atribucion en forma de peonias.

A partir de la Revolucion del 25 de mayo de 1810, una parte de la tierra que
antes pertenecia a la Corona Espanola pasd a ser de dominio publico. Esto
generd la necesidad de desarrollar un sistema catastral que permitiera
gestionar eficazmente el territorio nacional. ElI proceso de establecer una
infraestructura institucional fue gradual, y no fue hasta 1824 que se creé la
Comision Topografica de la Provincia de Buenos Aires, con el proposito de
sentar las bases para la creacion de un sistema de informacion basado en el
plano topografico de la provincia. Esta institucion se considera uno de los
primeros catastros con efectos civiles en el mundo, precediendo a los famosos
catastros suizos de los cantones. (Erba, 2005).

Actualmente, el catastro sirve como base de control y gestion administrativa de
todo tipo de inmuebles contenidos dentro del territorio. Esto puede entenderse
como un gran inventario de inmuebles que reune todo tipo de caracteristicas de
los mismos, teniendo como objetivo enfocarse en la informacion de los
sistemas de catastro y registros de la propiedad y en algunos casos, contribuir
a mejorar la planificacion territorial y la gestion fiscal.

Estos proyectos incluyen informacion cartografica para la delimitacion vy
ubicacion de los predios. Iniciando por el catastro fisico y continuaban por el
juridico, para terminar, respondiendo al catastro econdmico (Figura 2.3).

Ademas de facilitar la compra y venta de propiedades, el catastro es un
componente critico de la gestion urbana y la planificaciéon. Los mapas
catastrales permiten a la municipalidad asignar tierras para diversos fines,
como zonas residenciales, comerciales, industriales y areas verdes (Aldana y
Edison, 2009).
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Catastro

Tradicional

Aspectos

Aspectos

Econdmico
Juridico

Figura 2.3 Informacion que utiliza el catastro tradicional (fuente disefio propio)

MODELO DE CATASTRO MULTIFINALITARIO

Es un proceso en el cual se involucra una gran cantidad de datos
geoespaciales, para crear y mantener un registro detallado de la informacion
relacionada con la propiedad y el uso del territorio en una determinada area.

A diferencia del catastro tradicional, esta nueva propuesta contempla la
aplicaciéon de métodos avanzados de levantamiento de datos y evaluacion
masiva de inmuebles, propiciando una mayor utilizacién de la informacion
disponible y estableciendo una mejor articulacién de los sistemas de catastro
con los de administracion tributaria.

La mayor parte de los municipios, en distintos grados, sigue estructurando y
manejando sus catastros de acuerdo con un modelo catastral que incluye
basicamente los siguientes datos:

o La superficie y ubicacion de las construcciones en las parcelas (catastro
fisico)

o Nombre del propietario o poseedor (catastro juridico)

o Informacioén sobre el valor (catastro econdmico).

El catastro fisico contiene documentos cartograficos y datos alfanuméricos que
caracterizan cada parcela y sus edificios; el catastro juridico (también llamado
catastro legal) contiene documentos que demuestran la relacién de propiedad
o tenencia entre las personas y el suelo, y el catastro econdmico registra datos
que permiten determinar los valores de los inmuebles (Erba y Piumetto, 2016).

Las deficiencias de este modelo de catastro tradicional son causadas por su
reducida cobertura, esto genera un mal uso de la informacién y da lugar a
confusiones y malentendidos entre los predios. Estos malentendidos se deben
principalmente a la cobertura reducida y a la falta de registros cartograficos.
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Para esto se incluye la multifinalidad que se construye interconectando el
catastro basico econdmico-fisico-juridico a los aspectos estructurales que
constan en las bases de datos de los catastros tematicos. Estos catastros,
también denominados sectoriales, puesto que son estructurados y mantenidos
por diferentes sectores de la administracion publica o empresas privadas,
igualmente enfocan sus bases de datos en el partido, aunque generalmente
desconectados del catastro municipal.

Este aspecto de catastro multifinalitario es el resultado de varias etapas de
evolucion del catastro ortodoxo, que se amplia porque:

¢ Incorpora nuevas variables territoriales

e Aplica nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)

e Facilita la innovacion y la cooperacion interinstitucional mediante la
interoperabilidad de diferentes agentes y sistemas de informacion

El potencial del CTM en la administracion municipal es significativo, ya que
abarca elementos fundamentales para la planificacion y el respaldo financiero a
nivel local al incorporar informacién relacionada con regulaciones sociales y
ambientales, servicios esenciales, instalaciones, y la infraestructura urbana,
entre otros (Figura 2.4).

Los datos referidos a estos catastros tematicos normalmente se encuentran en
diferentes instituciones publicas y en empresas prestadoras de servicios, las
cuales pueden interactuar a través del CTM.

Aspectos de Catastro Aspectos

Infraestructura Multifinalitario Econdmico

Aspectos Aspectos
Social Juridico

Aspectos
Ambiental

Figura 2.4 Informacion que utiliza el catastro tradicional (fuente disefio propio)
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Actualmente, existen multiples oportunidades para desarrollar, estructurar y
modernizar los CTM debido a la mayor disponibilidad de datos digitales
mediante el uso de sistemas de informacion geografica (SIG) y las nuevas
aplicaciones para la creacioén y recoleccion de datos georreferenciados.

Mientras el catastro ortodoxo se estructura en un SIG local y, eventualmente,
cuenta con una interface web, un catastro multifinalitario se materializa a través
de infraestructuras de datos espaciales (IDE). Una IDE es un conjunto de
normas y estandares que facilitan la accesibilidad de la informacién geografica
por parte de las diferentes jurisdicciones, Las IDE permiten acceder a datos,
productos y servicios geoespaciales, publicados en internet bajo estandares y
normas comunes, asegurando su interoperabilidad y uso. Ademas, establecen
las responsabilidades de los organismos respecto de la informacion que
publican y actualizan. Las IDE no reemplazan a los SIG de cada institucién,
sino que establecen relaciones entre ellos para poder generar informacion mas
completa, actualizada y detallada. (Erba y Piumetto, 2016).

BASE DE DATOS SIG

Las bases de datos SIG son sistemas disenados para gestionar y almacenar
informacion geografica. Estas bases de datos no solo almacenan datos
espaciales, como mapas y coordenadas, sino también datos sobre los atributos
que describen caracteristicas geograficas. Un componente fundamental en
cualquier base de datos es el modelo de datos, ya que ciertas aplicaciones
pueden operar con modelos relativamente sencillos, mientras que la mayoria
de los SIG dependen de modelos de datos mas complejos.

En esencia, una base de datos se puede considerar como un depdsito de
informacion que se encuentra vinculada por una estructura logica, aun cuando
esta informacion podria estar dispersa en multiples ubicaciones y requerir la
interaccion de diversas aplicaciones y usuarios (Catarci et al., 2001). Esto
permite una comprensién completa de la informacién geoespacial y su uso en
una variedad de aplicaciones como pueden ser:

*Analisis Espacial

Una de las funciones principales de un SIG es llevar a cabo analisis
espaciales. Las bases de datos SIG proporcionan herramientas y capacidades
para realizar andlisis geoespaciales, como consultas espaciales, analisis de
proximidad, superposicion de capas, rutas Optimas, analisis de patrones
espaciales y mucho mas.
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*Planificacion Urbana

Las bases de datos SIG son esenciales en la planificacion urbana al permitir a
las municipalidades tomar decisiones informadas sobre el desarrollo de
ciudades y la gestion del uso del suelo. Esto incluye la identificacion de areas
para proyectos de construccion, la planificacién de infraestructura y la gestidon
del trafico.

*Servicios de Emergencia y Seguridad Publica

Los servicios de emergencia, como los servicios de bomberos, la policia y los
equipos de rescate, utilizan las bases de datos SIG para gestionar llamadas de
emergencia, determinar la ubicacion de incidentes y planificar respuestas
efectivas.
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CAPITULO 3

ZONA DE TRABAJO

Hurlingham es uno de los 135 partidos en los que se dividid la provincia de
Buenos Aires. Esta situado en la zona Oeste, aproximadamente a unos 24 km
de la Ciudad de Buenos Aires. Esta localidad es limitrofe al Sur con el partido
de Mordn, al Oeste con el partido de ltuzaingd, al Norte con el partido de San
Miguel y al Este con el partido de Tres de Febrero. La Figura 3.1 muestra la
ubica del partido de Hurlingham con respecto a la provincia de Buenos Aires.

e

Malvinas . Tigre San Isidro \
Argentinas
José C. Paz Vicente

Lépez

‘Ciudad Auténoma
de Buenos Aires

San San
Miguel Martin

Tres
de
Febrero
Moreno
Ituzaingé

Moron

Merlo La Matanza

\__,;/

Escala
1:2500000

Figura 3.1 Ubicacion del Partido de Hurlingham (fuente disefio propio)
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El area del partido de Hurlingham es de 36.6 km? y se encuentra limitada por
las calles Dr. Nicolas Repetto y De la Tradicion, que lo dividen del territorio de
ltuzaingo, la Autopista Acceso Oeste que hace divisoria con el partido de
Morédn, al igual que la Cafada de Juan Ruiz, Temperley y el Arroyo Moron,
también Combate de Pavon es un limite que lo separa de Tres de Febrero, y
por ultimo el Rio Reconquista que comparte con San Miguel.

El municipio estd compuesto por tres localidades, ellas son: Hurlingham,
William Morris, y Villa Tesei (figura 3.2). Su area es pequefia en comparacion a
los demas partidos bonaerenses aproximadamente 38 km?, pero la cantidad de
personas que viven aqui lo convierten en uno de los partidos mas poblados,
segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INDEC) (INDEC, 2022)
tiene una densidad de 4.760 hab/ km? y una cantidad total de 182.001 de
personas en el afio 2021

@ SAN MIGUEL
. TRES DE FEBRERO
= > & % LA
f/’i , 1
/ ( .
i WILLIMS HURLINGHAM
MORRIS f '
VILLA
TESEI
ITUZAINGO
MORON
1 05 0 1
Kilometers
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Figura 3.2 Division del partido de Hurlingham (fuente disefio propio)

En materia de salud, la infraestructura del partido incluye el hospital municipal
(Hospital San Bernardino), hospitales oftalmoldgicos y odontolégicos, asi como
el Centro Municipal de Estimulacion Temprana y 10 centros de salud. También
se agregd un nuevo hospital municipal llamado PAPA FRANCISCO. En materia
de seguridad, cuenta con cinco comisarias (Hurlingham, Tesei, Morris, Barrio
Mitre y Villa Club) y una comisaria de la mujer. También cuenta con un
complejo sistema de camaras de seguridad (147) el cual ha sido
estratégicamente distribuido y desde 2016 ha licitado mas de 70 camaras, las
cuales son monitoreadas por la nueva Secretaria de Seguridad (CIP - Centro
de Prevencion Integral). Finalmente, se agregaron corredores escolares
seguros y puestos policiales con detectores patentados (LPR - License Plate
Registration). En materia deportiva y educativa, cuenta con tres clubes de
rugby asociados a la URBA (Union de Rugby de Buenos Aires): Curupayti,
Hurlingham Club y El Retiro, que también posee varios clubes de hockey. Uno
de los eventos mas importantes de la zona es el Campeonato Abierto de Polo
Hurlingham Club. Ademas, el distrito alberga algunos clubes de baloncesto
como los que entrenan en el City of Hurlingham y el Defensores de Hurlingham
Sports Club. El partido posee numerosas instituciones educativas publicas y
privadas, entre las que destacan las escuelas privadas St. Hilda's College, St.
Paul's College y la escuela alemana Hurlingham. En materia de educacién
superior destaca la Universidad Nacional de Hurlingham (UNAHUR),
universidad publica de la localidad de Villa Tesei que fue establecida a finales
de 2015. (Jeremy y Simpson, 2008)

Previamente, Hurlingham fue miembro del partido de Morén. Esta situacion
continud hasta diciembre de 1994, cuando se introdujo la Ley Provincial 11610,
cuando la legislatura provincial decidié tomar parte de Mordn para crear nuevos
municipios: Hurlingham e ltuzaingo. Los mismos comenzaron a funcionar como
municipios a partir de 1995 (PEC, 2016)

Hurlingham tiene una ciudad que lleva su mismo nombre, esta fue establecida
como la ciudad cabecera del partido. En ella se destaca el estilo arquitecténico
de sus construcciones y sus espacios verdes.
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CAPITULO 4

DATOS

Como base se utiliza informacidon vectorial de manzanas y zonificacién, en
formato Drawing (DWG), proporcionado por la municipalidad de Hurlingham
(figura 4.1) y ademas 2 archivos Portable Document Format (PDF) de la
geometria de los barrios (figura 4.2) y una tabla de datos del FOT y FOS (figura
4.3). La informacion espacial se encontraba desactualizada, sin georrefenciar y
con errores de topologia, por lo cual fue necesario procesar dicha informacion.

I;il

DE MORON

[ SeccA [ SeccG
. Sece.B Secc.
. Sece.C . Secc.P
. Secc.D . Secc.Q

Secc.E

PLANO DE ZONIFICACION
PARTIDO DE HURLINGHAM

Figura 4.1 Archivo DWG de la zonificacion (fuente Municipio de Hurlingham).
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Figura 4.2 Archivo de referencia de los barrios (fuente Municipio de
Hurlingham).
NUEVO C.0.U INDICADORES URBANISTICOS // HURLINGHAM
ZONA F.O.S. F.O.T Altura max. (mts) Densidad méxima (habiha) N°de viviendas por lote m o m m
S/SERV. CISERV. SISERV. CISERV. SISERV. CISERV. SISERV. CISERV. SISERV. CISERV. parosl; | | paenn
R Residencial de densidad baja 0.50 0.60 0.60 0.80 9 9 150 200 1 1¢/375m 3 15 375
RE Residencial especial 0.50 0.50 0.60 0.60 9 9 100 180 1 1 3 15 375
RMB Residencial Media Baja 0.60 0.60 0.80 1.0 9 9 150 500 1 ¢/200m ——— 3 15 375
RI Residencial Mixto 0.50 0.60 0.70 1.00 9 9 150 300 1c¢/300m | 3 12 300
RA Residencial Alta 0.60 0.60 200 200 25 25 150 800 —— et 3 20 600
RTMA| Residencial transicion media alta 0.60 0.60 0.80 1.80 9 12 150 500 1 ¢/300m R 3 12 300
1 Industrial 0.60 0.60 1.20 1.20 12 13 e | Vor Art. 3.22.1 | Ver Art. 3.2.2.1 5 30 1000
st Semi Industrial 0.60 0.60 120 120 12 13 e weeem | Vor Art. 3.2.2.1 | Veor Art. 3.2.2.1 3 30 1000
AC Area Central 0.60 0.60 120 250 9 16 150 1000 1 ¢/ 300m — 3 12 300
HC Hurlingham central 0.60 0.60 1.20 3.00 9 24 150 1500 1 ¢/300m e 3 12 300
CCOM| Corredor comercial densidad media 0.60 0.60 120 1.50 9 9 150 500 1 ¢/300m ————— 3 12 375
CCDA| Corredor comercial densidad baja 0.60 0.60 1.20 2.00 9 16 150 800 1¢/300m | 3 15 375
Vivienda: 1.5 Vivienda: 9m
c1 Corredor de oje vial 0.60 0.60 120 Comercio - 9 Comercio - 150 300 1¢/300m | 3 12 375
Servicios: 2.00 Servicios: 16m
CcE Corredor especial 0.60 0.60 1.20 2.00 9 16 150 800 1 ¢/300m 3 12 375
CcH Casco historico 0.40 0.50 0.60 0.60 9 9 100 180 1 1 3 15 375
E Esparcimiento 0.20 0.30 9 50 30 1500
UE SE DEBEN SOLICITAR NORMAS

Figura 4.3 Archivo PDF que indica los valores de FOS y FOT

(fuente Municipio de Hurlingham).

A su vez, se buscé informacién vectorial de otras fuentes como la proveniente
de la plataforma de ARBA que reforzé la informacion catastral con archivos
vectoriales y planchetas catastrales en formato PDF. Las figuras 4.4 a 4.6
muestran capturas de pantalla de la informacién proveniente de ARBA
correspondiente a las parcelas.

A-

InformaciA®n

Nomenclatura Catastral

Partido: 135 (Hurlingham)
Circunscripcion: 4 Seccion: B
Manzana: 116 Parcela: 2A

E3
Partida Sup. Terreno SP
7174 166

|‘.

Descargas

Plancheta
DXF

Planos

Direccion

4. Isabel de Maestro, William C.
Morris, Partido de Hurlingham, Buenos
Aires, 1686, Argentina (Open Street
Map)

UbicaciA®n

Escala: 846.37
Latitud: -34.58184
Longitud: -58.64576

Y AN

-

N Y
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Figura 4.4 Informacion espacial de las parcelas (fuente ARBA).
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Figura 4.5 Informacion espacial de las manzanas (fuente ARBA).
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Map)
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 Coplar |

Figura 4.6 Planchetas de las manzanas (fuente ARBA).

Ademas, se utilizan datos obtenidos del geoportal del Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INDEC). Se agrega informacion espacial en formato
Shapefile (SHP) de la densidad poblacional, cédigo postal, alumbrado publico y
a acceso a transporte publico. A diferencia de la informacién proveniente de
ARBA, las capas SHP tienen incluida la informacién con sus correspondientes
tablas de atributos. Las figuras 4.7 a 4.10 muestran la informacién vectorial
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extraida del geoportal del Observatorio de la Deuda Social Argentina (ODSA)
para la zona de estudio.

VA 2 frSan Miquen y ;
064081201 € mapa sateite Blanco et P®E@®
ndicadores de personas. Rodios, 201 [ = -

¥ Habitantes 649.863
Cédigo de radio.: 064081201 Hogares 171.849
Poblacion total (en hogares Area (ka) 212

familiares).: 3009

-1980 9 -2001 -2010
Poblacién de 0 a 17 afios.: 1016
Poblacién de 0 a 3 afos.: 306 ¥ £
& Cddigos postales (4 digitos) (29)
Poblacién de 4 a 5 afios.: 123
Poblacién de 6 a 12 afios.: 370

Poblacién de 13 a 17 afos.: 217 & S
Densidad de poblacién
Poblacién de 18 afios y mds.: 1993

@ Poblacién total (en hogares familiares). / kmz ~
Poblacién de 18 a 29 afios.: 606 -
Poblacién de 30 a 54 anos.: 993

& 10a50/km? 1 847
Poblacién de 55 a 69 afos.: 272 4 50 1000/km? 23 18.015
Poblacién de 70 afios y mds.: 122 é ;_000 a 2000/ km? 39 33583
Total de mujeres (en hogares @0 a 3500/ km? 57 56.998
familiares).: 1605 3500 a 5000/ km? 66  70.261
Mujeres de 0 a 17 afos.: 522 4 5000 a 7000 / km? 144 150.265
Mujeres de 0 a 3 anos.: 155 & 7000 a 10000 / km2 223 250479
Mujeresdevn Siafins-01 = Lot | Poblaciones © 2019-2023 CONICET / ODSA- UCA Términos cmn 2 Contocto §. 10000015000/ kot? 133 19570

Figura 4.7 Poligonos y tablas sobre la densidad poblacional (fuente ODSA).
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Figura 4.8 Poligonos y tablas de los codigos postales (fuente ODSA).
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Figura 4.9 Poligonos y tablas de las zonas de Alumbrado Publico (fuente ODSA).
064081201 Mapa  Satélite  Blanco Q Hurllngham
SAEVS Habitantes 181.241
< RemedioSeptiembre i i X
Escalada de S P Hogares 55.122
Cédigo de radio: 064081201 S Mattle ‘ 2
lella Vista Area (km?) 35
Hogares con transporte ptiblico a menos Q
de 300 metros: 539 Pablo Podesta Villa e
Hogares con al menos una cuadra
pavimentada: 675 Acceso al transporte publico
Hogares con alumbrado piblico: 577 Hurlingham @ Hogares con transporte publico a menos de 300
Hogares con teléfono publico a menos de Citldad Jadrdl[n metros ~
. 2 omas del
300 metros: 539 M Hurlingham Fele
Hogares con recoleccién regular de & Menor que 15% 1 0
basura: 675 & 15040% 1 232
Total de hogares: 675 § 40a70% 5 1256
Posicion: -34.508899,-58.67136, 70a:90% 14 3881
lla Udaondo : _ El Palomar 90y més % 149 47338
Villa Tesei
Observatorio +
de la Deuda
Social Argentina = :
oo | = Leofiet| Poblaciones © 2019-2023 CONICET / ODSA - UCA_ Términos y Condiciones. & Contacto

Figura 4.10 Poligonos y tablas del transporte publico (fuente ODSA).

Del geo portal de la Secretaria de Energia se extrajo los datos geograficos de
la red de gas y electricidad para la zona de estudio. A continuacion las figuras
4.11 a 4.14 muestran la geometria y las tablas extraidas de dicha secretaria.
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Attributes Geometry

OBJECTID
NOMBRE

ID

TENSION
FASES
SECCION
MATERIAL
FECHA_PUES
PROPIEDAD
CONCESION

GEOJSON

Shape Length

5

CATONAS - MORON 132 2

132

150 mm2

1993-01-01

EDENOR PRESTADOR FTT

EDENOR PRESTADOR FTT
{"type™:"MultiLineString”,"coordinates™[[[-

0,020658

Figura 4.11 Geometria y tablas de la red de alta tension de EDENOR

(fuente Secretaria de Energia).

Attributes Geometry

OBJECTID 22

CLASIFICAC C

Shape_Length  0,00746

ID 28027077
DESCRIPCIO  CAT - OF

TIPO CATOF

TIPO_RED AT Geografico
SECCION_CO  CAT Unipolar 350mm2 Pb Yute
JURISDICCI HURLINGHAM

GEQJSON {"type":"LineString","coordinates":[[-58.64

Figura 4.12 Geometria y tablas de la red de alta tension subterranea

(fuente Secretaria de Energia).
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Attributes Geometry

OBJECTID 17
ID 32938502
TIPO CMT13

TENSION KV CAS 13,2 kV
CLASIFICAC €

TIPO_RED MT Geografico
SECCION CO  3x1x185/50 Al. XLPE

JURISDICCI HURLINGHAM

Shape_Length  0,005004

Figura 4.13 Geometria y tablas de la red de alta media (fuente Secretaria de
Energia).

Attributes Geometry

OBJECTID 1328
D 19385394
TIPO LMT13

TENSION KV~ LAMT 13,2 kV
CLASIFICAC C

TIPO_RED MT Geografico

JURISDICCI HURLINGHAM

Shape Length  0,020107

Figura 4.14 Geometria y tablas de la red de cables aéreos (fuente Secretaria de Energia).

Se trabajo con imagenes raster del satélite Landsat provenientes del software
Google Earth Engine correspondiente al ano 2020 con una resolucion de 20 cm
(figuras 4.15 y 4.16). Fue necesario dividir las imagenes debido al tamafio de
los archivos
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Figura 4.15y 4.16 Imagen satelital de la parte oeste y este de Hurlingham
respectivamente (fuente satélite Landsat).

Los siguientes datos de puntos, lineas y poligonos fueron obtenidos en Open
Street map (OSM) el cual es un proyecto en donde los usuarios registrados
pueden subir informacion a esta base de datos online. Para poder obtener la
informacion en formato SHP se utilizd el software Qgis que cuenta con
complementos que permiten seleccionar la zona de trabajo y descargarse
todos los datos con sus tablas mediante una conexién de Servicio de Vectores
en Web (Web Feature Service WFS). Las figuras 4.17 y 4.18 muestran las
capas de puntos cargadas con informacion sobre senales de transito y paradas
de transporte publico en €l CTM mediante el procesé explicado. En la figura
4.19 se observan las capas de lineas que incluyen calles residenciales,
autopistas y avenidas. Por ultimo, la figura 4.20 muestra los poligonos de las
zonas limitrofes de Hurlingham con informacion de los lugares mas
destacados. La inclusion de estos datos contribuye a comprender la ubicacién
de Hurlingham de manera mas completa.
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Figura 4.17 Ubicacion de las sefiales de transito (fuente OSM).
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Figura 4.18 Ubicacion de las paradas de colectivo (fuente OSM).
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Attributes Geometry

OBJECTID
osm_id
name
highway
waterway
aerialway
barrier
man_made
railway
z_order
other_tags

Shape_Length

[v] Auto Apply

3143
256916637
José Bustamante y Guevara

tertiary

4
“old_name"=>"Bustamante","oneway"=>"nc

0,014248

Figura 4.19 Informacion de calles, avenidas y autopistas (fuente OSM).

Attributes Geometry

OBJECTID
osm_id
osm_way id
name

type
aeroway
amenity
admin_leve
barrier
boundary
building
craft
geological

historic

6
2014634

El Palomar

boundary

8

administrative

v Auto Apply

Figura 4.20 Poligonos de las Zonas limitrofes (fuente OSM).
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Finalmente, la informacién espacial y no espacial de los servicios de agua
correspondientes al area de estudio fueron digitalizados a partir de los datos
espaciales brindados en el geoportal del SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA DE INFRAESTRUCTURA DE OBRAS Y SERVICIOS

PUBLICOS (GEOINFRA). Esta digitalizacion fue necesaria debido a que la
informacion solo estaba disponible en formato raster. Las figuras 4.21 y 4.22
muestran las referencias utilizadas para la digitalizacion y la creacion de la
tabla de atributos.

Obras totales: 35

B 0008

Monto total: 7.560 millones

MINISTERIO DE INFRAESTRUCTURA | GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE
Vsamaossisucos | BUENOS AIRES

Ejecutor: Convenio

Municipio, Empresa, Ministerio

Estado:  En ejecucion En

licitacion Finalizada

AGUA Y CLOACA
Monto: $2688.678.109
Obras 4

ENERGIA
Monto:
Obras

HIDRAULICA
Monto: $1.748.793 693

Obras: 7

INFRAESTRUCTURA EDILICIA
Y ESPACIO PUBLICO
Monto: $1.333 654 722

Obras: 16

VIALIDAD
Monto: $1.789.748 504
Obras: 8

Figura 4.

21 Datos no espaciales
(fuente GEOINFRA).

Figura 4.22 Datos raster de los servicios
de agua (fuente GEOINFRA).
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CAPITULO 5

SOFTWARES UTILIZADOS

ArcGIS

ArcGIS es un sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar,
compartir y distribuir informacién geografica. Este software da la posibilidad de
manejar informacion geoespacial entre diferentes usuarios con distintos niveles
de conocimiento, gracias a su consola intuitiva (figura 5.1) y al facil
entendimiento de las herramientas. Es utilizado por personas de todo el mundo
para poner el conocimiento geografico al servicio de los sectores del gobierno,
la empresa, la ciencia, la educacion y los medios.

Componente Descripcion

1 Pestafia Proyecto

Proporciona acceso a la configuracién de la aplicacion y otras propiedades configurables.

2 Lacinta

Organiza los comandos en una serie de pestafias.

3 El cuadro Busqueda de
comandos

El cuadro Busqueda de comandos le ayuda a encontrar y abrir herramientas de
geoprocesamiento, asi como a ejecutar comandos de la interfaz de usuario. También puede
acceder a temas de ayuda relacionados con su busqueda.

4 Panel Contenido

Muestra elementos relacionados con la vista activa, que puede ser un mapa, una escena, un
disefio o una vista del catalogo.

5 Vista de tabla

Las vistas, como las vistas de mapa, escena y tabla de este ejemplo, son las principales areas
de trabajo en ArcGIS Pro.

6 Panel Catalogo

Los elementos de un proyecto se pueden administrar en el panel Catélogo.

Figura 5.1 Consola de ArcGIS (fuente ESRI).
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ArcGIS permite crear una amplia variedad de mapas, entre ellos, mapas Web
accesibles en navegadores y dispositivos moviles, disefios de mapa impresos
de gran formato, mapas incluidos en informes y presentaciones, atlas, mapas
integrados en aplicaciones, etc.

Independientemente de cdmo se publique, un mapa en ArcGIS es una
representacion inteligente que exhibe, integra y sintetiza capas completas de
informacion geografica y descriptiva de diversas fuentes. Los mapas creados
con ArcGIS no solo presentan informacién, sino que también la ponen a
disposicion para su consulta, analisis, planificacion y administracion. Este
concepto es fundamental en ArcGIS: los mapas son tanto el resultado final del
trabajo en Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG) como una herramienta
esencial en dicho trabajo. Un mapa de ArcGIS se identifica como una ventana
interactiva que permite a los usuarios visualizar, explorar, analizar y actualizar
informacion geografica. Con ArcGIS, los mapas no se generan solo para
mostrar datos, sino también como un medio para identificar y comprender
patrones, y principalmente realizar analisis, este ultimo aspecto es el mas
caracteristico del programa, ya que este analisis se basa en la informacion de
atributos cargada en la base de datos, esto permite abordar problemas
especificos, visualizar y dar seguimiento al estado de las cosas, habilitar la
captura y el ingreso de datos, y comunicar ideas, planes y disefios. (Esri, 2008)

Las bases de datos geograficas son fundamentales para el trabajo profesional
en SIG. Una base de datos geografica facilita el almacenamiento de
informacion geografica en un formato estructurado que simplifica la gestion,
actualizacion, reutilizacion y comparticion de datos. ArcGIS brinda la capacidad
de disefar, crear, mantener y utilizar bases de datos geograficas, ya sea para
usuarios individuales o grandes empresas. En general, las bases de datos
sirven como el lugar de almacenamiento y administracion de capas
fundamentales de datos utilizadas en SIG, tales como parcelas, divisiones
administrativas, redes de servicios, instalaciones, hidrografia, elevacion,
suelos, entre otros. Es posible disefiar simbolos para estos datos gestionados
de forma centralizada, presentarlos, procesarlos y publicarlos de innumerables
maneras en mapas de ArcGIS.

ArcGIS admite bases de datos multiusuario de gran tamafo donde varios
usuarios utilizan y editan los datos de forma simultdnea. Esto permite el
acceso, la administracion y la actualizacion de la informacién por parte de
usuarios distintos en numerosos grupos de trabajo y departamentos. Por
ejemplo, usuarios administrativos y trabajadores de campo pueden actualizar la
informacion al mismo tiempo, y cada grupo vera casi de inmediato los cambios
introducidos por sus colegas. Estas bases de datos multiusuario se
implementan y facilitan en sistemas de bases de datos relacionales
empresariales estandar como Oracle, SQL Server, PostgreSQL, Informix y
DB2. (Santos Preciado, 2008)

Pagina 35



Tomds Agustin Barrera
Instituto Universitario Naval - Escuela de Ciencias del Mar

AutoCAD

Autodesk AutoCAD es un software de disefio asistido por computadora (CAD)
utilizado principalmente para crear dibujos y modelos en 2D y 3D. Es una
herramienta ampliamente utilizada en industrias como la arquitectura,
ingenieria, disefio industrial y construccion.

El dibujo y en el disefio asistido por computadora existen varias formas de
representar un plano o modelo que se le llaman normas o especificaciones que
hacen al disefiador y fabricante mas facil su tarea de leer un plano o la
elaboracion del producto. Existen diferentes maneras para representar un
dibujo en dos dimensiones es un esquema plasmado en papel o en un algun
software de dibujo asistido por computadora en donde se usan solo dos ejes de
referencia para realizar los trazos del dibujo, dichos ejes son llamados eje
horizontal (eje x) y el eje vertical (eje Y).

El propdsito del dibujo en dos dimensiones es proporcionar la suficiente
informacion para facilitar el analisis de plano y ayudar a la elaboracion de su
disefio.

AutoCAD es conocido por su interfaz intuitiva y su amplia gama de funciones y
caracteristicas que ayudan a los profesionales a crear disefios precisos y
detallados. El mismo admite una amplia gama de formatos de archivo, lo que
facilita la colaboracion de intercambiar datos con diferentes softwares. También
ofrece funciones de impresion y exportacion para generar documentos y
presentaciones de alta calidad. (Diaz del Castillo Rodriguez, 2020)

Qgis
La aplicacion Quantum gis (Qgis) es un software con la capacidad de crear y
editar mapas interactivos, asi como realizar analisis espaciales avanzados. El
software es ampliamente utilizado en una variedad de aplicaciones, como la
planificacién urbana, la gestiébn de recursos naturales, la cartografia, la
investigacién geografica y en muchas otras areas.

Qgis es conocido por su versatilidad y capacidad para trabajar con una amplia
gama de formatos de datos geoespaciales, lo que lo convierte en una
herramienta confiable para profesionales SIG que permite trabajar con
informacion vectorial o raster. Ademas, al ser de cdédigo abierto, QGIS es
gratuito y tiene comunidad activa, que contribuye al desarrollo continuo del
software y le proporciona soporte técnico
(https://www.uv.mx/cuo/files/2013/05/Manual-QGIS-CUOM.pdf, Recuperado el
05/07/2023).
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Earth Engine

Earth Engine representa una plataforma destinada al analisis cientifico basada
en la nube, para facilitar la visualizacién, procesamiento y analisis de grandes
conjuntos de datos geoespaciales, como imagenes satelitales y datos
climaticos. Esta plataforma se encuentra disponible tanto para usuarios
académicos como para aquellos sin fines de lucro, empresas y organismos
gubernamentales. En el nucleo de Earth Engine se encuentra un archivo de
datos publicos que alberga una extensa coleccion de imagenes satelitales
histéricas de la Tierra, algunas de las cuales se remontan a mas de cuarenta
anos. Estas imagenes, actualizadas diariamente, estan a disposicién de los
usuarios para la extraccion de datos a escala global.

Por otro lado, Google Earth es una herramienta que ofrece la posibilidad de
explorar y aprender sobre el mundo mediante la interaccion con un globo
terraqueo virtual. Esta plataforma permite visualizar imagenes satelitales,
representaciones tridimensionales del terreno y edificios, asi como muchas
otras caracteristicas geoespaciales. Mientras que Google Earth se centra en la
exploracion y la interaccion, Earth Engine se destaca como una herramienta de
analisis de informacion geoespacial. Entre sus funciones se incluye la
capacidad de realizar analisis detallados de la cobertura forestal e hidrica,
cambios en el uso del suelo, evaluacion de la salud de campos agricolas, y
muchas otras posibles aplicaciones (Beltramone, 2021).

En base a las herramientas y datos ya mencionadas, este programa, en el
ambito cartografico, puede ser utilizado para la vectorizar archivos kmz/kml y
generalmente para la creacion de mapas multitemporales. Estos mapas tienen
como objetivo analizar imagenes satelitales a lo largo del tiempo, como puede
ser el monitoreo del fuego, inundaciones y sequias, crecimiento urbano, etc.
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CAPITULO 6
METODOLOGIA

La figura 6.1 muestra los pasos realizados para llegar a obtener la base de
datos multifinalitaria para el municipio de Hurlingham.

Problematica

}

Informacion de
antecedentes

Se trabaja el catastro de
Hurlingham en AutoCAD

l Se crea la base de
datos en el ArcGIS

El archivo .DWG se geo
referencia en Qgis

GIS

!

Se complementa con
informacién y se le

hacen correcciones

!

Salida cartografica

Figura 6.1 Diagrama de trabajo (Fuente propia)

Durante el desarrollo de este trabajo se realizé una recopilacion de documentos
y de informacion de diversas fuentes, ya descritas en el Capitulo 4. Esto se
utilizé para crear una geodatabase, organizada en subcarpetas llamadas data
set donde todas las capas shapes del sistema catastral y los shapes de la
demas informacién estan relacionadas por medio de una RealtionShip class.
Dentro de la base de datos, estas relaciones permitiran darle mantenimiento al
sistema con la introduccion de nuevos datos de informacion shape, ademas de
poder realizar modificaciones, dibujar, cortar y unir distintas capas.
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La figura 6.2 esquematiza las 5 etapas llevadas a cabo para la obtencién del
producto final.

e Control de calidad de los datos
Se revisan los datos para detectar errores o variables.

¢ Creacion de bases de datos
El disefio de una base de datos implica definir la estructura de
almacenamiento de dicha informacion.

e Estructuracion de las bases de datos
Consiste en organizar la informacién espacial y los atributos asociados.

® Generacion cartografia y documentos h
Creacion de un plano o de un producto cartografico dependiendo de la
necesidad del usuario. )

T 2 A

e Analisis Informacion
Ofrece crucial una amplia variedad de campos para la toma de
decisiones. )

Figura 6.2 Esquema de las etapas realizadas (fuente disefio propio)

Etapa 1 control de calidad de los datos:

Los CTM son un componente esencial en la gestion de informacion. La calidad
de los datos en estas bases es de vital importancia, ya que las decisiones
basadas en datos incorrectos pueden tener consecuencias significativas. El
control de calidad de la informacion ingresada es un proceso fundamental para
garantizar la integridad y confiabilidad de la CTM.

Para garantizar la calidad de los datos, se utilizan diversas técnicas y enfoques,
que incluyen:

* Limpieza de Datos: La eliminacion de datos duplicados y la correccién de
errores son partes clave del proceso de control de calidad.

* Documentacion: Registrar y documentar los procedimientos y estandares de
control de calidad para asegurar la consistencia a lo largo del tiempo.
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» Verificacion Geométrica: Verificar la precision de las coordenadas de puntos,
lineas y poligonos mediante métodos de precision y coordenadas conocidas.

» Validacién de Atributos: Validar la coherencia y exactitud de los atributos
asociados a los elementos geoespaciales.

» Comprobacién Topologica: Verificar la integridad topolégica para garantizar
que las relaciones espaciales entre elementos sean correctas.

» Estandarizacion de Datos: Mantener una estructura estandarizada para los
datos geoespaciales y atributos.

La aplicacién del control de calidad es fundamental para generar bases de
datos confiables y precisas, las cuales son indispensables para respaldar
decisiones sobre el uso del territorio.

Etapa 2 Creacion de bases de datos:

La creacién de una base de datos es un proceso esencial para almacenar y
gestionar informacién de manera organizada y eficiente, por lo cual se opté por
utilizar el software ArcGis PRO, ya que se especializa en crear, mantener y
utilizar las bases de datos geograficas. El disefio de la base de datos implica
definir la estructura de como se almacenaran los datos. Esto incluye:

*Tablas: Define las tablas que representaran las entidades o tipos de datos que
se desea almacenar. Cada tabla tendra columnas para atributos especificos
(por ejemplo, una tabla de “PARCELAS” podria tener columnas como “ID”,

” 13

“Dueno”, “Direccién”, etc.).

*Campos y Tipos de Datos: Define los campos individuales en cada tabla y los
tipos de datos que albergaran.

En esta etapa también se incorporan los archivos de dibujo DWG, conteniendo
las geometrias de manzanas, zonificacion, corredores comerciales y espacios
verdes, que se reforzaron con mas capas catastrales de ARBA. De igual
manera se incluyen datos de GEOINFRA, el INDEC y de la Secretaria de
Energia. A partir de esta informacién espacial y los atributos se crea la base de
datos.
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Etapa 3 Estructuracion de las bases de datos:

La estructuracion de bases de datos cartograficas implica organizar la
informacion espacial y los atributos vinculados. Se basa en la definiciéon de
componentes clave que permiten gestionar datos geoespaciales de manera
efectiva.

Cada tabla representa un conjunto de caracteristicas geoespaciales
relacionadas. Pueden incluir informacion generalmente de ID, usos de
parcelas, densidad de poblacion, a qué zonificacion pertenece u otros detalles
descriptivos que caracterizan las entidades geograficas, en resumen las tablas
contienen informacion geografica, junto con datos que lo describen

Cada tabla tiene una clave primaria, que es un campo unico que identifica de
manera exclusiva cada registro en la tabla. Esta clave se utiliza para relacionar
tablas y realizar consultas.

Las relaciones se establecen entre tablas para vincular datos relacionados. Por
ejemplo, se puede vincular una tabla de parcelas con una tabla de propietarios
mediante una relacién basada en un campo compartido.

La topologia se refiere a la relacion espacial entre elementos geograficos.
Puede definir, por ejemplo, qué parcelas comparten limites o que deben
pertenecer a una manzana.

Las restricciones de datos aseguran que los datos cumplan ciertos estandares
y restricciones especificas, como limitaciones de valores o reglas de integridad
referencial.

Etapa 4 Generacion cartografia y documentos:

La generacion de cartografia es una herramienta esencial en la comprension y
gestion de nuestro entorno, abarcando areas como la toma de decisiones, la
planificacién urbana, la gestion de recursos naturales y la respuesta a
emergencias.

En el caso de este trabajo se generan mapas y documentos segun las normas
y estandares municipales, proporcionando informacién precisa y una gestion
eficiente del territorio y el desarrollo urbano por medio de modelos que se
ajusten de la mejor manera a cada tematica de mapa.

Etapa 5 Analisis Informacion:

El analisis de datos cartograficos es crucial para la toma de decisiones en una
amplia variedad de campos. Desde la planificacion urbana hasta la gestién de
los recursos, esto logra un mejor entendimiento del entorno y sus cambios con
el tiempo. Como pueden ser las ciudades que siempre estan en crecimiento
constante, siendo necesario una gestion cuidadosa de la infraestructura y el
uso del suelo. Los mapas generados por el CTM benefician en temas como:
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* Planificacion y Desarrollo Urbano:

En el ambito de la planificaciéon urbana, la cartografia es esencial. La
representacion visual del uso del suelo, la infraestructura y la distribucion
demografica ayuda a planificadores y urbanistas a desarrollar estrategias que
optimicen el espacio y promuevan el desarrollo sostenible.

» Gestion de Recursos Naturales:

La cartografia desempena un papel vital en la gestion del territorio y los
recursos naturales. Permite monitorear la distribucion de recursos, identificar
areas criticas para la conservacion y gestionar de manera sostenible los
ecosistemas.

* Analisis de infraestructura

Un estudio cartografico sobre la infraestructura de una zona implica la
recopilacion, analisis y representacion visual de datos geoespaciales para
comprender mejor la dinamica existente.

 Seguridad y Defensa:

En el ambito de la seguridad y defensa, la cartografia es crucial para la
planificacidén estratégica y la toma de decisiones tacticas. Mapas detallados son
esenciales para la planificacién de operaciones militares y la gestion de crisis.

* Turismo y Exploracion:

En el sector del turismo, los mapas son esenciales para la planificacién de
viajes y la exploracién de nuevos destinos. Las representaciones cartograficas
en linea y las aplicaciones de navegaciéon han transformado la forma en que las
personas exploran y navegan por el mundo.

» Estudio de Econémico:

Este tipo de estudio proporciona informacion valiosa para la planificaciéon
estratégica, el desarrollo econémico y la toma de decisiones en el ambito local.
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CAPITULO 7

RESULTADOS

El eje principal de una base de datos con estas caracteristicas se basa en el
modelo de informacién que tiene la misma, que describe la realidad geografica,
con el fin de conseguir una herramienta que sea de utilidad para obtener
informacion especifica. La ejecucion del trabajo facilita la explotacion de
informacion y la organizan de forma coémoda, con el fin de mejorar el
rendimiento en las consultas y realizar un analisis espacial de mayor
versatilidad. El sistema de referencias utilizado para las salidas cartograficas
es WGS 1984 Web Mercator.

A continuacion se presenta el esquema de base de datos geograficas

desarrollado en este trabajo (figura 7.1, 2,3 y 4).

Manzanas poligono

1D I Perimetro

Superficie

m2 cubiertos

Parcelas poligono

Espacios verdes poligono

ID de parcela Superficie

uso Complementos

m2 cubiertos

usos de espacio

Calles poligono

id calle tipo

sentido material

sentido material

Figura 7.1 Tabla de catastro.

ID IBarrio Perimetro imagen Superficie UF
m2 cubiertos

Construccion poligono
ID parcela Uso Sup cubierta |Sup semi cubierta En obra

attachment Uso SI/NO
Propietarios
ID parcela Nombre |Ape||ido CUIL |Direccion Afio de Inscripcion
Impositivos 2023
ID parcela Fecha |Importe Estado

attachment estado de cobro
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Vialidad | | Dominios | m2 cubiertos
rango de domino

usos de espacio
SEmafarosipiinty code [ descripcion | 1 [ 10000 |
attachment |
Carteles punto | 1 ‘ plaza ‘ -
Significado imagen | > | parque | code | descripcion
ttachment
2 a.c < | - [ 1 | asfalto |
Sentido de calles lineas [ 3 | corredores |
Sentido
- l 2 ‘ adoquin |
sentido | | 4 plazas
Referencias | deportivas l 3 ‘ derra |
. i | 5 club
Barrios poligono T
si /no
u code | descripcion
sentido
Localidades poligono | code | descripcion | si \ si |
ID |
| sentido | sentido | | no ‘ no |
0 doble doble
Acceso a servicios . .
sentido sentido
uso
‘ Ze aline | code | descripcion
- estado de cobro | 1 | residencial |
‘ Luz poligono | code | descripcion
| 2 ‘ comercio |
‘ Agua poligono | | pago | pago | | ; ]
‘ Cloaca poligono | [_moroso | moroso | | 4 | industrial |

|pendiente| pendiente |

Figura 7.2 Tabla de Vialidad, Servicios Publicos y Dominio.

‘ Tablas de referencia |
informacion de obra
ID parcela imp. Hab. Pago Observaciones Afo de comienzo
Impositivos 2023
ID parcela Fecha Importe Estado
estado de
cobro

Propietarios
Nombre I Apellido | CUIL | Direccion Afio de Inscripcion

Figura 7.3 Tabla de referencias.
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TABLAS VINCULADAS

)

Construccion poligono
ID parcela

informacion de obra
ID parcela

) (

Manzanas poligono
ID manzana

Parcelas poligono
ID parcela

Parcelas poligono
ID parcela

Construccion poligono
ID parcela

D C

Manzanas poligono
ID manzana

Espacios verdes poligono
ID de parcela

(

Figura 7.4 Tabla de vinculacion.
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La figura 7.5 muestra un mapa que utiliza una escala de colores para
representar zonas con mayor alumbrado publico en el partido de Hurlingham.
Esta herramienta visual es crucial para los urbanistas y las autoridades locales,
ya que permite identificar deficiencias en la iluminacion, mejorar la seguridad
publica y aumentar la calidad de vida de los residentes. El sistema de
codificacion por colores del mapa permite una interpretacion facil y una
evaluacion rapida del estado actual del alumbrado publico en Hurlingham.

Escala: 1:17000

15 225 3

Kilometros

CANTIDAD DE VIVIENDAS 55122

m0-74

@75 - 153
9154 - 226 /
227 - 289 é
3290 - 337

CON ALUMBRADO A MENOS DE 300 METROS

4+

A/EL(E %~ PARTIDO DE HURLINGHAM

ALUMBRADO PUBLICO
P

e

(D338 - 399
400 - 482

9483 - 621

Figura 7.5 Zonas alumbras en el partido de Hurlingham.
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La figura 7.6 muestra la red de cables del partido de Hurlingham zonificada
obtenida a partir de datos de la Secretaria de Energia, entre los beneficios se
destaca conocer la ubicacién y cantidad en kilbmetros de cables de alta y
media tensién que estan distribuidos en el partido.

N R
A REPDECABLES e
Escala: 1:45.000 Hurlingham 331 F_s

Cables de tension
media 0 05 1 ] 3 4
/.~ Cables Aereos o —

Figura 7.6 Modelo estandarizado de Red de cables.
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Se realiza la georreferenciacion (figura 7.7) de imagenes con la proyeccion

transversal Mercator en donde las coordenadas que se utilizan son geograficas

ya que son utilizadas por el publico que utiliza este tipo de informacién.

.
Shol

SEShEME Sk S.TSEE S.hSEabE S.osEht SAS6hE SOLSEHE

&

Ndes
S0 SEpE

SHISEHE

S.pISEbE

<20 I
/[ﬂ%ﬂ;u\
S IR

A

Modelo de mapa catastral
N
|

Referencias

-2

[ Espacios verdes

=

Municipalidad de
Hurlingham

Manzanas

del catastro de Hurlingham

Cuarteron escala 1:200000 [ Parcelas

Figura 7.7 Modelo de Mapa catastral georreferenciado
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La figura 7.8 muestra el modelo de mapa de localizacion de Hurlingham con
respecto a los demas partidos limitrofes que son San miguel, Tres de Febrero,
Morédn e ltuzaingo, los mapas de referencia correspondiente a cada localidad.
Las demas figuras 7.9 a 7.11 son mapas de referencia que muestran en mayor
detalle y de forma individual las localidades del partido.

Modelo de mapas de Localidades

SAN MIGUEL

. TRES DE FEBRERO

ITUZAINGO

Partido de Hurlingham

1 0,5 0 1

Kilometers

Figura 7.8 Mapa de localidades del partido.
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NPNE TN

/* 'PARTIDO DE HURLINGHAM
MAPA DE REFERENCIA
LOCALIDAD DE WILLIAM MORRIS.

¢

@ S 1 1:45.000

= Q’Oo

{
F’attido de

Partido de
Tres de
Febrero

Partido
de Morén

Partido de
ITtuzaingd

\)ﬂ\'
0 AN N
, P

0 °3 6 12

] Kilometep =

<

M \

PARTIDO DE HURLINGHAM,

MAPA DE REFERNCIA
OCALIDAD DE VILLA TESEIS

000 0.8y Escala: 1:30.000 |
NoN2.00005,

Partido
de Morén

Partido de
Ituzaingd o

* Kilometers

Figura 7.10 Localidad de villa Tesei
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%\\\ ~ /N

PARTIDO DE HURLINGHAM

M, MAPA DE REFERNCIA

gcala: 1:30.000

Partido de
Tres de
Febrero

de Mordn

Figura 7.11 Localidad de Hurlingham

La figura 7.12 es un documento cartografico que muestra en una escala de
colores la cantidad de habitantes por zonas. Estos datos fueron tomados del

censo de 2021.

PARTIDO DE HURLINGHAM

DENSIDAD DE POBLACION ’,/

CENSO DEL ANO 2021
Densidad de
Poblacion por Zonas

=119 -489 mm1080 - 1330 4
489 - 848 wmm1330 - 1882
m848 - 1080 =m1882 - 3009

Cantidad total de Habitantes:182001
Cantidad total de Viviendas :55122

Escala: 1:35000

0 038 475 15 225 3

i ers

Figura 7.12 Mapa de la Densidad Poblacional del Partido.
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La figura 7.13 muestra el mapa de barrios correspondiente al partido de
Hurlingham, delimitado por colores con sus respectivas etiquetas vincula al
atributo de nombre.

Mapa de Barrios | VA 3

Escala: 1:50.000

f

N Partido de
Tres de
Febrero

y Roca 1 A\

Partido de / S {BSEe [ vila cub
San Migy Belgrano Roca 2

Santa \

7
San Camian Clara \
1° Mayo
L ’ Newbety
La Leonor Curupayti Hurlingham
] B2 Virgern Cartero villa
El Destino Esperanza Alemania
N Santa
\ Latinoamerica Leonor P. Johnston
Los
Patitos - £%5 /
\ > Troncos 9 de Jul
San Alberto
> Luna
< Los Pinos Parque Quirno
\ Rirnoldi Nuey

Pau
Quirgo
Miti Scheolnik
Partido de \\\ =

Ituzaingd

N Villa Tesei La Junita
2 de Abril
Carola El Progreso El Palanco
N\aronzini El Porvenir| ' Militar
2 Li Asuncion
Barrios El Libertador Atepam
— Zonificacion no Prensa - [
urbana
Partido
de Mordn
Municipalidad de 0 05 1 2 3 4

Hurlingham ™ Kilometers

Figura 7.13 Barrios que conforman el partido de Hurlingham.

Pagina 52



Tomas Agustin Barrera
Instituto Universitario Naval - Escuela de Ciencias del Mar

La figura 7.14 muestra el modelo de mapa de zonificacion obtenido para
visualizar las distintas zonas que conforman el partido de Hurlingham. La
simbologia estandarizada utilizada es este trabajo es la misma que la

empleada por el municipio, esto podria ser util para el analisis y monitorio del
crecimiento del partido.

Modelo de Zonificacion Partido de LML

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS Hurlingham
Escala: 1:45.000 -

Referencias -

-

ARROYO \,> —
[ Espacios verdes
Residenclal ako
Esparcmeento
Usos especificos
Semd industrial
Residencial espedal
Residencial
[ Residencial mixte
Residencial madio bajo
Induerd 0 05 1 2 3 4
[ Comerclal bajo

B Comerclal medio E]iomeiers

Corredor comercial
= central

Figura 7.14 Modelo estandarizado de zonificacion.
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La figura 7.15 muestra un mapa en donde se destaca de color rojo todas las

manzanas que estan conectadas y cuentan con el servicio de cloacas.

' Mapa de Red Cloacal
Escala: 1:50.000 l
Municipalidad de
Hurlingham
— ~Paidode
Tres de
Febrero
Partido de | ‘
San Miguel ‘ ; |
| ) .
)
/
Partido de (=, f
Ituzaing6
Referencias
T Manzanas | l ‘ ' [
| - conectadas ala red Partido
~—— Red Cloacal de Morén
- 1 ZONA_CIOACAS |
: Manzanas no :
L] Conectadas | 0 05 1 2 3 4
,,,,,,,,, S I | Eliometers,l,, T

Figura 7.15 Manzanas conectas a la Red cloacal.
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En la figura 7.16, se muestran los tres tipos de corredores comerciales junto
con las manzanas ubicadas dentro de un radio de 300 metros o menos. Este
enfoque se llevd a cabo con el propdsito de realizar un analisis detallado y

determinar las areas mas activas en términos de actividad comercial dentro del
partido.

PARTIDO DE HURLINGHAM Escala: 1:30.000 2
MANZANAS CON MAYOR ACTIVIDAD COMERCIAL A

Partido de )
San Miguel Partido de

Tres de

Referencias

[ Comerdal medio
Corredor comercial
Nl

I Comerdal bajo
E™ Limites del Partido
Manzasa Candidatas

Zona de influecia de
= 300 metros

~ N\

-
_UL;«"'

)
)9 OO/QOO

N N /Zas

w

4

Figura 7.16 Manzanas con mayor actividad comercial.
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En esta figura 7.17, se presenta todo el partido de Hurlingham, destacando la
cantidad de manzanas que cuentan con diversos servicios. Se ha asignado un
simbolo uUnico para cada combinacion de 2 o 3 servicios simultaneos,
facilitando asi la interpretacion de la disponibilidad de servicios en distintas
areas, esto podria ayudar a los planificadores urbanos a determinar en qué

zonas ampliar los servicios para que tenga un mayor impacto.

Mapa de servicios de Agua, Luz y Cloacas

\

<D 5

Partido de

X e

San Miguel v, ,,
77

Partido de
Tres de
Febrero

Red de Cables
~—— Red Cloacal

\Muni‘cipalidavd de

ngham

N\
N\
N\

Partido de 3 A\
Ttuzaingd )

050 2 ST I
P e e KilOMEtETS

=] 37 manzanas con Servicios de
Luz-Agua corriente-Cloaca

] 1204 manzanas con Servicios
de Luz-Agua de pozo-Cloaca

| 1669 manzanas con Servicios
de Luz-Agua de pozo

:]4()9manzanasoon5erviciosde

Luz-Agua corriente »

Figura 7.17 Manzanas con servicios de agua, luz y cloaca.

Con base en esta tabla, el municipio determinaria qué servicio implementar en
cada entidad publica, en funcién de las areas que falten (figura 7.18).

&8 Servicios Publicos X

Field: FE Calculate  Selection: Ejg Select By Attributes Qgé Switch
OBJECTID * Establecimiento 4 Nombre Agua Corriente

3] 32 Bomberos Bomberos de Hurlingham No

218 Comisarias N°2 No

34 10 Comisarias N°1 No

4 1 Comisarias de la Mujer y la Familia. No

58 13 Comisarias N°4 Si

6 4 Hospitales San Bernardino No

7l 5 Hospitales Hospital De Ojos Hurlingham No

8 6 Hospitales Sanatorio Modelo de Caseros No

Agua Pozo
Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Luz Cloaca

Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si No
Si Si
Si Si

Si Si

Figura 7.18 Tabla con los servicios para los establecimientos publicos.
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Finalmente se buscd crear una cartografia que combinara las 2 anteriores en
esta representado las manzanas residenciales cercanas a corredores
comerciales pero con la simbologia de los servicios disponibles (figura7.19).
Con este ultimo mapa se quiere demostrar lo especifico que puede llegar a ser
una consulta como por ejemplo en el caos de un inversionista sabria en dénde
enfocar nuevos proyectos en base a este analisis espacial.

- . . - N
Servicios de las Manzanas Residenciales A

Cercanas a Corredores Comerciales Escala: 1:30.000

@\A\ " Partido de
Partido de Tres de

an Miguel <> ) \
) BRI \
%:%0%& AN

NG :
254 N\
%Ogooooo >
R A<
0% ¢
D
NN
AN E5R
25 SO :
N 5
WKL ﬁé
Referencias

Manzanas con Servidos
I de Luz-Agua corriente-
Cloaca

Manzanas con Servidos
[ | de Luz-Agua de pozo-
Cloaca

Manzanas con Servidos
== de Luz-Agua de pozo

" Manzanas con Servidos
Y - de Luz-Agua corriente

|| COMERCIAL MEDIA

I COMERCIAL BAJO %E

I CORREDOR cemm;}(% flometers =i
N7 Je i 4 —

Nl XA AL

Figura 7.19 Servicios de las manzanas residenciales cercanas a corredores
comerciales.
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CAPITULO 8

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Un CTM es un conjunto de elementos con informacidén geografica que tiene
como objetivo facilitar el analisis y el manejo del territorio en un marco de un
sistema de informacion geografica. Los CTM tienen un rol importante dentro de
los servicios geograficos y la informacidon que contienen es fundamental para la
elaboracion de mapas.

La base de datos sobre catastro multifinalitario generada en este trabajo para el
partido de Hurlingham, facilitara el acceso a toda la informacién de forma
eficiente. También una base de datos catastral multifinalitario contribuye al
conocimiento de la comunidad al respaldar el crecimiento ordenado vy
sostenible del municipio, garantizando una buena gestion de manejo de
recursos, promoviendo la actualizacién administrativa.

Si bien el partido contaba con datos catastrales, los mismos se encontraban
dispersos en distintas plataformas y diferentes formatos, lo que causaba un
manejo incomodo y engorroso que retrasaba la creacidén o actualizan de nuevo
contenido catastral.

En base a esto, se puede concluir que la implementacion de un modelo CTM,
implica una mejor organizacion de la informacion logrando de manera mas
rapida y eficiente la generacion cartografica para distintos fines. La metodologia
desarrollada en esta tesina podra ser aplicada a otras localidades o en otras
escalas.

La implementacion de un CTM servira para:

 Facilitar la resolucion de disputas, reduciendo la respuesta del municipio,
segun la cantidad o volumen de solicitudes ingresadas.

» Brindar la identificacion de areas propicias para el desarrollo comercial e
industrial. Esto favorece la atraccion de inversiones, el crecimiento econdmico y
la creacién de empleo, contribuyendo al desarrollo sostenible de la comunidad.

* Permitir la actualizada de la informacion tanto espacial como no espacial de
las capas en el sistema CTM con el ingreso de nuevos planos, nombres,
direccién, rechazo o aprobacién de proyectos, etc.

* Promover la transparencia al proporcionar acceso publico a la informacién
territorial.
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« Utilizar la integracién de componentes del sistema CTM como plataforma de
consulta para la planificaciéon urbana.

*Crear mapas en formato geoPDF a partir de la aplicaciéon de filtros que solo
muestren la informacion necesaria.

En el ambito financiero, el Catastro Multifinalitario juega un papel crucial en la
recaudacion de impuestos y la asignacién de recursos municipales. Al contar
con una valoracion precisa de las propiedades, los partidos locales pueden
garantizar una recaudacion equitativa y una distribucion eficiente de los fondos.

Aunque el catastro multifinalitario ofrece numerosos beneficios, como se detallé
en los parrafos anteriores, su implementacion no esta exenta de desafios. La
recopilacion y actualizacion constante de datos, la integracion de tecnologias
geoespaciales y la necesidad de la participacion activa son aspectos que
deben considerarse para garantizar el éxito y la sostenibilidad del CTM.

Actualmente, el municipio no cuenta con el personal o los conocimientos
necesarios para reemplazar por completo el modelo de catastro en uso a un
CTM. El proceso de cambio a la nueva base llevara tiempo, ya que la carga de
informacion se ira haciendo a medida que se adquieran nuevos datos. Esta
transicion llegara a tal punto en donde el CTM tengo mas informacion y sea de
mucha mas utilidad que el catastro actual, permitiendo hacer analisis al cruzar
distintas capas de informacion contenidas en la base de datos, un ejemplo
claro son las figuras 7.17 y 7.16 en donde se aplicaron geoprocesos en varios
capas creando una nueva con la informacion solicitada.
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