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INTRODUCCION

La provincia de Jujuy se caracteriza por una notable heterogeneidad climatica
que responde a su compleja configuracion geografica. El territorio abarca
ademas diversas subregiones cada una con dinamicas atmosféricas particulares
que inciden directamente en los sistemas ecologicos, las actividades
socioecondmicas Y las condiciones de habitabilidad del territorio.

En los ultimos afios, el estudio de la climatologia local ha cobrado relevancia
estratégica debido al incremento de fendmenos extremos asociados al cambio
climatico, como la variabilidad en los regimenes de precipitacion, la
intensificacion de las sequias, heladas tempranas y tardias.

Frente a esta problematica es importante abordar una comprension cientifica
profunda de las dinamicas climaticas locales con enfoques de gestion territorial
y adaptacion climatica.

El presente trabajo tiene como objeto de estudio la climatologia de la provincia
de Jujuy, segun las observaciones y evidencias empiricas se abordaran tanto los
fendmenos atmosféricos relevantes (aumento de temperaturas, alteracion de los
patrones de precipitacion, eventos atmosféricos extremos, etc.) como sus
impactos sobre los recursos naturales, los sistemas productivos, la
biodiversidad, la infraestructura y las condiciones de vida de la poblacion.

A partir de datos y estadisticas realizadas en campo de observaciones in situ y
estudios realizados en dicha geografia antes descriptas del articulo de Mendoza,
E.A., & Gonzalez, J. A. (2011), Las ecorregiones del Noroeste Argentino basadas
en la clasificacion climatica de Képpen. En donde tiene como propdsito redefinir
y cartografiar las ecorregiones del Noroeste Argentino (NOA) utilizando la
clasificacion climatica de Koppen, con el fin de establecer una correlacion precisa
entre los tipos climaticos y la distribucién de la vegetacion natural, considerando
también los pisos altitudinales.

Bianchi, Rubi Alberto (2010). Atlas climatico digital de la republica argentina,
permite a través de su trabajo ver desde un enfoque cuantitativo, espacial y
accesible en donde se utilizaron datos meteorologicos historicos validados, con
énfasis en la calidad y ademas se integraron modelos digitales de elevacién e
informacion satelital para ajustar mejor los patrones regionales, especialmente
en zonas montanosas y de dificil acceso.



OBJETIVOS

El objetivo del presente Trabajo Final Integrador tiene como finalidad, analizar
los factores naturales y atmosféricos que originan y explican la diversidad
climatica dentro de la provincia de Jujuy, que da lugar a las regiones geograficas,
en el cual se evidencia los microclimas. La influencia de la morfologia; entre ellas,
la astrondmica y orografica como factores clave del clima.

Describir las caracteristicas climaticas principales de las regiones de la provincia,
comparar las diferencias de temperatura y precipitaciones entre las distintas
regiones. Explicar que no solo afectan los efectos locales, sino también la
climatologia global, determinado por el patron meteorolégico general y de gran
escala como ser los sistemas de alta y baja presion, los avances de frentes frios
y calidos. Ademas por el desplazamientos de grandes masas de aire desde
regiones alejadas del centro de estudio.

Este estudio permitira comprender mejor las particularidades climaticas de la
provincia y su variabilidad histérica.



UBICACION GEOGRAFICA

La provincia de Jujuy se encuentra al noroeste de la Republica Argentina, dentro del
sistema andino sudamericano, escalonandose sucesivamente de oeste a este la
Cordillera de los Andes, el Altiplano, la Quebrada y los Valles, dividiéndose en cuatro
regiones bien diferenciadas por el relieve, clima, biomas y actividades econémicas
resultantes de la instalacion humana desde tiempos prehistéricos hasta hoy, factores
que, relacionados in situ, le imprimen caracteristicas propias y muy variadas.

Fig.1: Mapa politico de la ubicacion de la provincia de Jujuy en
la Republica Argentina.

1. GENERALIDADES Y FACTORES DEL CLIMA.

Por lo general, la manifestacion pura de los elementos del clima se ve alterada en su
accién por algunos factores de indole astrondmicos, geograficos, topograficos y
meteoroldgicos.

a) FACTORES ASTRONOMICOS.

e LATITUD: Influye principalmente modificando la cantidad de
radiacion solar que recibe la region. Cuanto mas cerca se esta del
ecuador (latitudes bajas), los rayos solares inciden de forma mas
directa, resultando en temperaturas mas altas. A medida que se
aumenta la latitud hacia los polos, los rayos solares son menos
directos, la energia solar se dispersa mas y las temperaturas son
mas bajas.



MOVIMIENTO DE TRASLACION Y ROTACION DE LA TIERRA: La
orbita eliptica de la Tierra alrededor del Sol genera variaciones en la
distancia entre ambos planetas, lo que influye en el balance de
radiacion y el giro o rotacion de la Tierra sobre su propio eje es el
responsable de la alternancia del dia y la noche, afectando la
cantidad de energia que un punto recibe en un ciclo de 24 horas. Por
esto quedan definidas las estaciones del ano con sus diferentes
modalidades.

b) FACTORES GEOGRAFICAS.

DISTRIBUCION DE LAS TIERRAS Y MARES: La mayor
proporcionalidad de tierras con respecto a las aguas esta en el
hemisferio norte, de alli una influencia fundamental de las
temperaturas extremas.

LA DISTANCIAY ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR: Este factor
climatico, también conocido como efecto de oceanidad-
continentalidad. La diferencia en el calor especifico' del agua vy el
suelo, permite que en las regiones cercanas a grandes masas de
agua las temperaturas sean mas constantes. El agua absorbe y
desprende calor mas despacio que la tierra, por lo que puede
calentar o enfriar el ambiente. Asi, las regiones continentales tienen
el clima mas riguroso, con grandes amplitudes térmicas, en tanto que
los climas con influencia oceanica son mucho mas moderadas. A
mayor altura hay modificaciones sustanciales de temperatura y
presion.

c) FACTORES TOPOGRAFICOS.

RELIEVE: Se refiere a las orientaciones de las cadenas montafiosas
y a los tipos de suelo o cubiertas que reflejan o absorben mas la
radiacion solar. Jujuy es una provincia que presenta una gran
diversidad de altitudes, lo que genera una variedad de climas dentro
del mismo territorio. La provincia se extiende desde las altas
cumbres de los Andes (aprox. 6000 metros) hasta las zonas de valles
y yungas, a menor altitud. Esta diferencia de alturas provoca
variaciones en las temperaturas, precipitaciones y vientos, creando
asi microclimas.



d) FACTORES METEOROLOGICOS.
Trata de la distribucidn de la presién sobre la superficie terrestre,
derivan los vientos y los movimientos de las grandes masas de aire.

2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS Y METEOROLOGICAS.

Las caracteristicas climaticas de la provincia de Jujuy, varian
considerablemente a corta distancia.

La causa de estos grandes contrastes climaticos se atribuye,
fundamentalmente, a la variada y cambiante topografia del area, asi tenemos,
por ejemplo, diferencias de alturas mayores a 5000 metros. A una distancia de
solo 70 km, la orientacién de las sierras y valles con respecto a las corrientes
predominantes de la atmdsfera libre y a la exposicion de las faldas respectos
del sol. Importantes efectos, que también interviene en estos cambios, lo
producen el altiplano o puna vy, particularmente, la cordillera de los Andes.

En los procesos atmosféricos tales como movimientos de masa de aire y
precipitaciones, inciden los calentamientos por radiacion, adveccion de masas
de aires y conveccion del aire humedo.

Los centros baricos de accion, que condicionan el desarrollo de los procesos
en el norte, son los anticiclones Subtropicales Semiestacionarios del Pacifico y
sobre todo del Atlantico, asi como un centro de baja presion llamada “BAJA
TERMICA DEL NOROESTE ARGENTINO” que se forma al este de Los Andes.
La “BAJA TERMICA” es mas desarrollada en verano y se debilita durante el
invierno, desapareciendo completamente cuando se producen fuertes
penetraciones de aire frio provenientes del sur.

2.1. MASAS DE AIRE
Es un gran volumen de aire cuyas condiciones de temperatura y humedad son
sensiblemente uniformes en toda la masa en sentido horizontal. Generalmente
tiene desplazamiento producidos por un diferencial de presion. Pueden ser frias
o calientes y a su vez, secas 0 humedas.
e Masas de aire caliente: la masa de aire tiene mayor temperatura
que la superficie por la que se desplaza.
e Masas de aire frias: la masa de aire tiene menor temperatura que
el suelo o superficie donde se desplaza.

2.1. 1. MASA TROPICAL CONTINENTAL (Tc).

Calor especifico®. Es la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de un gramo de una sustancia en
un grado Celsius o Kelvin. Es una propiedad fisica que varia segun la sustancia y determina cuanta energia
necesita un material para cambiar su temperatura.



Existe practicamente soélo durante el verano. Se origina al este de los Andes y
al sur del Trépico sobre las calidas y secas areas chaquefas. La masa es
inestable, pero la reducida humedad impide la formacién de nubes vy
chubascos. Durante las noches despejadas la irradiacidon es considerable,
resultando una gran amplitud diaria de la temperatura.

2.1.2 MASA TROPICAL MARITIMA (Tm).

Avanza procedente del océano Atlantico cuando el anticiclon del mismo origen
se extiende sobre el continente, al debilitarse en el invierno la “baja térmica”.
Pero, llega al interior de la Argentina relativamente seca, por haber dejado la
mayor parte de su humedad en las lluvias orograficas sobre las formaciones
costeras en el sur de Brasil (sierras de Mantiqueira, de Paranapiacaba y do
Mar).

2.1.3. MASA ECUATORIAL CONTINENTAL (Ec).

Se forma en el verano no solamente sobre la cuenca del Amazonas, sino en
todo el interior célido del continente, al Norte del Tropico de Capricornio y al
este de las Sierras Subandinas. La masa no solo es muy caliente sino también
muy humeda y termodinamicamente muy inestable. Sin embargo, al compararla
con la masa (Tc), la primera parece ser mas fria. Su alto grado de humedad
esta originado por la gran evaporacion y evotranspiracidon en las regiones
tropicales, donde la inmensa superficie de agua que cubre el pantanal (al este
del rio Paraguay) juega un papel decisivo durante el verano.

2.2. CIRCULACION DE LA ATMOSFERA.

Al confrontarse las masas de aire caliente de tan diferente contenido de
humedad, en las areas de movimiento ciclénico de baja térmica, resulta un
violento ascenso de la Ecuatorial (Ec) sobre la Tropical (Tc), con el subsiguiente
desarrollo de abultados cumulonimbos y fuertes lluvias. Estos procesos se
fortifican y extienden todavia cuando estas masas calientes, humedas e
inestables se confrontan con el frente polar, transformando entonces la baja
térmica en una dinamica activa y generando asi fuertes tormentas eléctricas y
chubascos.

A veces y con preferencia en verano, las corrientes del oeste en la troposfera
superior (5 a 10 km de altura) transportan aire frio que producen una
inestabilizacion termodinamica en las altas capas y, por ende, intensificacion
de la actividad pluvial.

En otono e invierno el paso del frente polar hacia Bolivia, por lo regular suele
ser bloqueado por un puente de alta presidon que conecta los anticiclones
semiestacionarios del Pacifico. Entonces, la masa polar suele hacerse estable
por la subsidencia del aire y por su espesor vertical disminuye al distribuirse
sobre areas cada vez mas grande, produciéndose todavia algunos chubascos
débiles de pequeno desarrollo vertical. Cuando ese puente esta situado sobre
las provincias de La Pampa y Buenos Aires, se desarrolla un flujo continuo de
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mas de aire tropical maritimo (Tm) desde el este y hacia el norte, produciendo
nubes bajas, lloviznas o lluvias débiles extendidas y persistentes,
especialmente donde se presenta un ascenso orografico como en las
provincias de Tucuman, Salta y Jujuy y en las regiones bolivianas situadas mas
al norte.

También la masa de aire Polar Maritima formada sobre las corrientes de las
Malvinas (Pm)- que con una situacion de “sudestada” ha entrado a tierra firme
mas al este- penetra entonces profundamente al continente, originando lluvias
persistentes en la regidn central Argentina, hasta los faldeos? preandinos en el
oeste y noroeste. Hacia el final del invierno y en la primavera resultan los
avances mas fuertes de las masas de aire polar, que a veces traen nieve a la
ciudad de Jujuy, situada a 250 m. sobre el nivel del mar.

Los efectos de la Puna, se originan sobre todo en el hecho de que esta actua
como una aislada superficie de considerable calentamiento en gran altura
(utilizando practicamente toda la radiacion neta disponible, dado que la
evaporacion en esa region arida es insignificante) y que desarrolla un fuerte
ascenso de aire caliente en la atmdsfera. Es a su vez, es compensado por aire
mas frio procedente no solo de la atmosfera libre vecina (al este del altiplano),
sino también de los pronunciados valles que bajan desde el borde oriental de
la Puna hacia la region situada en niveles mas bajos. Los sistemas locales de
viento durante el dia, en los cursos superiores de aquellos valles, suelen ser
muy fuertes, por ejemplo: en la Quebrada de Humahuaca, valle superior del rio
Grande.

El efecto mutuo de estos procesos atmosféricos de diferente indole, bajo las
condiciones topograficas, produce una diversidad de tipos climaticos locales.
Esta gran variabilidad se manifiesta de una manera impresionante en la
vegetacion, donde los profundos bosques de tipo Tucumano-Oranense, en la
parte baja de la provincia, se encuentra en vecindad inmediata con el desierto
de cactus de la Quebrada de Humahuaca.

La circulacion valle-montafia se establece durante la tarde, con mayor fuerza
en las zonas de fuerte pendiente y encajonamiento del valle, aumentando la
componente del ascenso de las masas de aire que colaboran en el proceso de
precipitacion intensas.

En las zonas de valle, resulta caracteristica la irrupcion de un viento llamado
localmente “viento norte” (efecto Foehn), que sopla con cierta intensidad, es
sumamente seco y produce bruscos ascensos de temperatura; como
consecuencia resulta muy molesto y perjudicial tanto a la vegetacién como los
bienes. Su origen es muy similar al viento Zonda que suele producirse en la
region Cuyana Argentina. Su direccion es condicionada por la baja del noroeste,
cuya profundidad a su vez esta influenciada por el efecto orografico, el
calentamiento convectivo y la adveccion.

Faldeos?. Parte inferior o0 mas baja de un declive en un monte.
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Como ya se menciond anteriormente, el clima de Jujuy esta fundamentalmente
influenciado por su relieve o topografia tan accidentada. De alli en una primera
parte caracterizamos los elementos en términos generales, para particularizar,
una vez que se desarrolle la clasificacion de las distintas regiones climaticas
descriptibles en la provincia.

REGIONES GEOGRAFICAS

En la provincia de Jujuy concentra cuatro regiones bien diferenciadas, que
reflejan la extraordinaria diversidad geografica y climatica del noroeste
argentino por el relieve, altitud, clima, suelos, vegetacion. Estas regiones son:

e LaPuna

e La Quebrada
e Los Valles

e Las Yungas

Bolivia

Provincia de

N e —————

Puna Provincia de
Quebrada Salta
Yungas

Valles

Areas geograficas en Jujuy
La provincia Provincia de Jujuy se d

tro grandes regiones La Puna o

altiplano La Quebrada de Humahuaca

rientales Yungas

Fig. 2: Regiones geograficas de Jujuy.
Fuente: https://www.todo-argentina.net/geografia/provincias/jujuy/relieve.html#google vignette

LA PUNA

La integran los departamentos de Yavi, Santa. Catalina, Rinconada, Cochinoca
y Susques. Consiste en una extensa meseta de altura de 4.000 m.s.n.m. que
ocupa el 60% del territorio provincial, de clima arido y frio. Algunos de sus
cerros como Zapaleri (5.653 msnm), punto compartido por Argentina, Bolivia y
Chile, Vilama (5.578 msnm), punto extremo norte de nuestro pais, la separan
de dichos paises. Teniendo en cuenta su estructura geoldgica, esta vasta
planicie se deprime hacia el interior, formando cuencas o cubetas endorreicas
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amplias y sin desague, en cuyo fondo se ubican salares como el de Cauchari-
Olaroz, Salinas Grandes del NOA y lagunas salobres® como las de Vilama,
Jama, Guayatayoc, Pozuelos y Runtuyoc.

La vegetacidn es escasa, rastrera y dura, con manchones de especies
comestibles, nutritivas, medicinales y de uso energético como la yareta* para
combustion doméstica. Temperaturas extremas oscilan entre los 30°C de dia 'y
los 0°C a -0°C de noche, diferencia marcada por la lejania de los vientos
marinos cargados de humedad; en cambio, los que llegan desde el sudoeste
continental son secos y soplan de forma intensa y permanente, acompafados
a su vez de frecuentes nevadas en las altas cumbres andinas que rodean la
meseta, impregnando el paisaje de misticismo y sugestion.

Fig. 3: Localidad El Angosto, Departamento de Santa Catalina.

LA QUEBRADA

Constituye una hendidura o canadén dentro de la Cordillera Oriental paralela a
la meseta punefia con rumbo norte-sur, recorrida en sus 187 km por el Rio
Grande de Jujuy que constituye la via de acceso y medio de comunicacién
con los valles orientales y meridionales. Su clima si bien es frio posee
caracteristicas serranas y semiaridas, con lluvias de verano y sequia de
invierno. Las temperaturas varian entre los 5°C y los 23°C de promedio anual.
En los Valles pedemontanos y de altura se ubican entre sus policromados y
atractivos cordones montafiosos rios intermitentes, favoreciendo el desarrollo
de vegetacidén cactacea adaptada a la aridez, siendo uno de sus mejores
exponentes el cardon o “centinela de los cerros”. Brisas de montana y valle
aportan bienestar tanto al lugarefio como al visitante, moderando las altas
temperaturas diurnas, propias de este ambito de intensa radiacion solar. Los
departamentos de Humahuaca, Tilcara y Tumbaya quedan incluidos en esta
region.

Salobres®. Espejo de agua que contiene sal que sabe o huele a sal.
Yareta®. Es un arbusto de crecimiento lento del altiplano andino, parecido al musgo y su gran longevidad.
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Fig. 4: Quebrada del departamento de Humahuaca.

LOS VALLES

Estos nacen al sur de la Quebrada de Humahuaca, desde Lozano hasta el
Rio de Las Pavas — departamento de ElI Carmen — y limite natural con Salta.
Estos valles poseen clima templado y temperaturas moderadas todo el afio
que oscilan entre los 10°C y los 25°C de promedio anual, aunque en invierno
los dias frios bajan los valores produciendo heladas y nevadas frecuentes en
las altas cumbres. Constituye la region de mayor concentracién de poblacién
al contar con la ciudad capital. Hidrograficamente, estos valles estan
recorridos por dos rios muy aprovechados por los pobladores: el Grande y el
Xibi Xibi o Chico, este ultimo nacido en las estribaciones del Nevado del
Chaiii, el pico mas elevado de Jujuy con 6.200 m.s.n.m. Ambos torrentes
confluyen en la ciudad de San Salvador y contindan unidos rumbos noreste
hasta los rios Lavayén — San Francisco (afluentes del rio Bermejo e
integrantes de la Cuenca del Plata). La fertilidad caracteriza sus suelos,
siendo uno de las regiones con mayor dinamica economica; actividades
agricolas, ganaderas e industriales se despliegan en las localidades de
Perico, EI Carmen, Monterrico, Pampa Blanca, San Antonio, Puesto Viejo,
Palpala y Capital, las que a su vez forman parte de los departamentos de El
Carmen, San Antonio, Palpala y Dr. Manuel Belgrano.
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Fig. 5: Vista panoramica, departamento de Palpala.

LAS YUNGAS

Es un extenso corredor biomatico, por sus caracteristicas climaticas y
fitogeograficas — son la continuacion hacia el este de la Quebrada, separados
de ésta por la Cordillera Oriental. Se encuentran rodeados por sierras que
oscilan los 2.500 m de altura como las de Zapla, Zenta, Cresta del Gallo, Maiz
Gordo, sirviendo estas ultimas de limite sudeste con Salta. Sus sectores bajos
y llanos llegan hasta los 500 m.s.n.m. La temperatura y humedad son propias
del clima subtropical con estacion seca, posee los valores mas elevados de la
provincia en el sector selvatico; la ladera de barlovento recibe los vientos del
noreste procedentes del Atlantico que le aportan lluvias orograficas todo el
afno. En verano las temperaturas maximas llegan a 40°C produciendo
malestar y sofocacioén en la poblacién local. La flora es muy rica en especies
arboreas desarrolladas a modo de estratos en pisos de vegetacion.
Exponentes como el ceibo, nogal, cebil, laurel, cedro, palo santo, guayacan,
jacaranda, lapacho, etc., visten las montafias de colores en la primavera,
quedando a mayor altura (1000 a 1700 m.s.n.m.) las coniferas y alisos
perennes que reflejan la humedad permanente del lugar. Los departamentos
de Valle Grande, Ledesma, San Pedro y Sta. Barbara forman parte de esta
region.

14



Fig. 6: Las Yungas, departamento El Carmen.

TEMPERATURA.

La temperatura es uno de los elementos del clima de mayor importancia y
representa la medida de la medida de la cantidad de calor. Se expresa
generalmente en grados centigrados. El cambio de estado térmico en las capas
inferiores de la atmodsfera se halla en relacién directa con los cambios del
estado térmico de la superficie terrestre, sdélida o liquida, y solo en muy pequena
parte depende de la absorcidn directa de la radiacion solar. El calentamiento
del aire se produce por procesos de conduccién, radiacion, adveccion,
conveccioén y turbulencia.

Durante el dia, debido al balance de radiacion positivo, la tierra se calienta, por
ende, el aire que se encuentra proxima a la superficie. Durante la noche debido
al balance negativo se enfria y como consecuencia, se produce el enfriamiento
del aire en contacto con ella.

El régimen térmico de la provincia esta en gran parte determinado por el relieve,
afectandolo fundamentalmente, la latitud y altitud. Por su latitud, la provincia
goza de alta radiacién, lo que se traduce en un balance energético alto,
evidencia de esto es la zona del ramal.

Algo diferente ocurre en el resto del territorio, en donde el factor altitud es el
determinante de las menores temperaturas, no existiendo una relacion directa
entre radiacion recibida y las marcas térmicas.

La razén de la disminucion de la temperatura con la altura se debe a: contenido
de humedad del aire, mayor albedo y la presencia de vientos frios en altura.

La disminucién de la temperatura con la altura, hace que este fluctue para los
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meses invernales, entre -2°C en el limite oriental situado a 500 m.s.n.m. y 30°C
en el margen occidental donde se alcanza alturas de hasta 6000 m.s.n.m.

Cuando se toman localidades con caracteristicas fisiograficas similares
situadas a distintas alturas, en gradientes de alrededor de -0,5°C/100m. puede
considerarse normal.

A continuacion, se presenta un cuadro con las temperaturas medias mensuales
y anuales para diferentes localidades representativas de cada region de la
provincia:

Localidad Ene Feb. Mar Abr. May Jun. Jul. Ago Sep. Oct. Nov Dic. [ Ano
La Quiaca. 123 120 122 100 64 39 41 58 86 104 120 12.2]|9.2
Abra Laite 11.3 11.2 105 82 5.1 32 27 47 6.6 89 104 11.0|7.8
Barrios 119 11.7 11.2 9.0 6.1 42 3.7 57 75 98 11.1 11.6|8.6
Cangrejillos 116 11.5 102 75 40 16 1.1 33 54 78 101 114(7.1
Castro Tolay Abdon 124 122 115 9.1 6.0 40 34 56 7.6 100 11.5 12.2|88
Abra Pampa. 11.8 11.8 11.5 106 6.5 40 39 6.1 85 105 11.8 12.2|8.0
Susques. 108 106 102 83 50 23 20 38 6.1 98 103 11.1|75
Tres Cruces. 103 102 97 85 54 33 31 51 74 90 105 10.7|7.8
Cieneguillas 10.7 10.7 103 82 53 35 29 48 6.5 88 100 105|177
Cochinoca 11.2 110 105 83 52 34 28 48 6.7 90 103 109|78
Condor 100 100 96 7.5 45 28 21 41 58 80 93 98 |7.0
Coranzuli 91 91 86 64 33 16 09 30 48 69 83 B89 [59
Humahuaca, 159 155 147 128 96 7.7 7.5 9.2 120 131 151 160|124
Tilcara. 158 154 147 128 98 7.7 69 91 119 139 154 162|125
Hornillos, 17.2 17.0 153 137 123 109 9.8 11.0 12.0 137 153 168|138
Tumbaya. 17.5 169 160 142 11.1 B8 B.1 106 134 154 168 179|139
Cianzo 121 11.% 113 89 59 39 33 54 73 96 111 119|886
Coctaca 116 114 108 B85 54 35 29 50 69 92 107 11.3|81
San Pablo de Reyes. 203 196 184 155 127 110 109 124 153 181 194 20.2|16.1
5.5, de Jujuy. 210 201 190 154 131 104 105 127 159 176 195 20.7|16.3
Alto Comedero, 205 198 183 159 133 114 104 127 151 176 194 204|162
El Cadillal. 236 222 209 175 151 121 123 142 178 213 227 239|186
Santo Domingo. 231 219 209 182 154 122 128 149 171 21.0 21.7 23.0([185
Pampa Blanca. 232 232 222 185 150 121 120 145 178 204 225 245|188
El Carmen. 224 215 201 169 146 119 116 144 194 194 212 221(179
Apuas Calientes 250 241 225 194 165 133 132 151 180 215 234 248197
Algarrobal 215 208 195 16.7 139 110 107 125 148 181 199 21.2|16.7
Bajadade Pinto{Lavayen) 25.2 241 227 190 166 132 131 145 178 220 240 256|198
Capillas 215 208 195 16.7 139 110 107 125 148 181 198 211|167
Corral de Piedras 198 193 181 153 126 98 95 112 134 166 183 195|153
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San Juancito. 24.7 232 222 194 169 136 134 163 194 214 23.7 248(199
San Pedro. 25,0 245 226 222 17.0 14.1 146 165 208 228 24.2 24.6|20.7
Ladesma. 26.1 249 23.1 199 166 13.6 146 16.7 20.6 222 24.9 25.8|20.7
Caimancito. 26.8 25.0 240 22.0 18.0 15.0 14.0 16.0 18.5 23.5 25.0 26.0|21.1
Lotes Fiscales. 27.1 26.1 246 21.5 19.1 15.7 156 17.7 20.8 243 255 26.7|22.1
Palma Sola. 23.1 22.1 21.2 17.9 16.0 139 13.7 146 17.0 203 21.6 22.8|18.7
El Talar. 27.0 26.3 255 223 198 169 163 18.0 204 239 25,6 26.8|22.4
Bajada de Pinto. 245 23.0 220 19.0 17.5 132 123 15.0 17.7 220 233 25.0[19.5
Arrayanal 222 214 203 174 145 119 120 13.7 157 193 21.0 22.1|17.6
Arroyo Colorado 252 243 228 19.6 168 13.6 13.5 154 183 21.8 23.6 25.0(20.0
Caimancito 256 24.7 233 203 176 145 143 16.1 188 224 24.0 25.3|20.6
Calilegua 25,3 244 230 200 17.3 14.1 14.0 158 185 22.1 238 25.0(20.3
Chalican 259 249 234 203 17.5 143 142 16.1 19.0 226 244 25.7|20.7

Tabla 1: Temperatura media estimada para la region Noroeste de Argentina. Fuente: El clima de la provincia
de Jujuy, de Buitrago Luis.

Respecto a las temperaturas extremas, la marcha anual de la temperatura
minima mensual media, es mucho mas marcada que la maxima o media. La
explicacion de este fendmeno debe buscarse en escasa variacion del goce de
radiacion, que determinan pocas diferencias entre maximas de verano y las de
invierno. Las temperaturas minimas dependen en cambio, de la irradiacion
terrestre nocturna, que se acentua en invierno debido a la mayor duracion de la
noche y al menor contenido de humedad en la atmosfera, sumandose a esto, la
llegada de masa de aires frios del sur.

La amplitud térmica diaria es muy marcada en algunas regiones. Esto se debe a
la accidn de varios factores: intensa radiacion diurna, seguida de gran irradiacion
nocturna favorecida por la diafanidad® atmosférica y la altitud.

En la zona altoandina jujefia son comunes amplitudes térmicas diarias del orden
de 16°C a 20°C, llegando en casos extremos hasta los valores de 30°C, una de
las marcadas del mundo y, muy superior a la que corresponde a las mismas
latitudes a nivel del mar.

En el caso de la Quebrada de Humahuaca la amplitud térmica oscila entre 16°C
a 20°C haciéndose mas atenuante hacia el sector de los valles: entre 12°C y
16°C y en el ramal entre 13°C y 14°C.

3.1. ISOTERMA.

Las isotermas son lineas imaginarias que unen localidades con temperaturas
iguales. Las isotermas medias anuales en la provincia, tienen en general un
recorrido paralelo a los meridianos, con fluctuaciones o desvios en los cordones
montafiosos y una marcada disminucién de este a oeste, siendo sus valores en

Diafanidad®. Referido a la claridad o transparencia.
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el lado oriental, departamento de Santa Barbara, de 20°C y hacia el occidente,
al pie de la cordillera 6°C.

En el mes de enero, mes mas calido, si bien en general presentan las mismas
tendencias de las anuales, su recorrido es mas sinuoso, es decir con mayores
inflexiones. Los valores maximos se encuentran en el extremo oriental en el
orden de los 27°C y los minimos en la base de las cordilleras con 10°C.

En el mes mas frio (Julio), son similares a las anuales y la disminucion de sus
valores corresponde de este a oeste, con 15°C en el departamento Santa
Barbara y 0°C hacia la cordillera, departamento de Rinconada y Susques.

3.2. REGIMEN DE HELADAS.

Desde el punto de vista meteorolégico, se considera helada cuando la
temperatura de la capa de aire cercana al suelo es igual o inferior a 0°C, registro
obtenido en el abrigo meteoroldgico a 1,50 m. de altura.

En la provincia de Jujuy, irrumpen en forma periédica, durante el invierno, masas
de aire polar con escaso contenido de vapor de agua, que hacen bajar la
temperatura del area que atraviesan produciéndose heladas en ese momento y,
continuando después con la perdida de calor por irradiacion que se produce en
la superficie terrestre.

A medida que aumenta la altura sobre el nivel del mar, el peligro de helada se
hace mas severo. Si consideramos la regionalizacion que se hizo en este trabajo,
se puede observar que el periodo medio libre de heladas disminuye desde: 350
dias en la zona del ramal a 340 dias en Perico. 326 dias en San Salvador de
Jujuy, 200 dias en Humahuaca y 120 dias en la zona punefia.

Fecha Media Fecha Media Porcentaje Afos
Localidad. Ultima Helada. Primera Helada. con Heladas.
Puna. 19/11 24/03 100%
Quebrada. 30/09 06/05 100%,
Valle. 25/07 02/07 75%
Ramal. 23/07 06/07 72%

Tabla 2: Estadistica de la Helada en el area Tabacalera de Jujuy. Fuente: La Helada en Argentina-Burgos,
Juan (I.N.T.A)

En el altiplano, si bien son menos frecuentes las heladas estivales, su existencia
permite considerar practicamente nulo el periodo libre de heladas.

4. PRESION ATMOSFERICA.

Las variaciones de presion son significativas al diferir la altura. En lineas
generales, para la provincia adquiere mas relevancia el desplazamiento que se
realiza de una region a otra que las variaciones propias de un lugar. Sus

18



unidades de media mas usadas son mmHg (milimetro de mercurio), los mb
(milibares) y el hecto Pascal (Hpa).

4.1. VALORES DE LA PRESION ATMOSFERICA.

Los maximos de la presion atmosférica se registran en los meses de junio-julio y
los valores minimos en los meses de diciembre-enero. Esto se explica por la
mayor densidad del aire en el periodo frio y, la dispersion que se produce al
calentarse la atmdsfera en verano. Asimismo, considerando la altitud, a medida
que nos elevamos es menor la presion, dada que disminuye la capa atmosférica
que ejerce su peso sobre la superficie.

La influencia de los centros de alta presidon ubicados en los océanos Atlantico y
Pacifico, a la altura de los 30-35° de latitud sur, condicionan como ya se
menciond anteriormente, las caracteristicas pluviales de la provincia, dado que
grandes masas de aire humedo se desplazan hacia la baja térmica, generada en
el centro Norte del pais durante los meses estivales.

5. VIENTO

El viento es el aire en movimiento es sentido horizontal. Se caracteriza por su
direccion y velocidad. La direccion se determina segun su lugar de procedencia
y la velocidad de acuerdo al espacio recorrido en la unidad de tiempo (km/h),
también existe la unidad en nudos (NDS) para nuestra region.

El régimen de los vientos en la provincia de Jujuy esta sujeto a grandes
variaciones locales, ya que la circulacién se ve fuertemente caracterizada por el
relieve.

Predominan en general por la topografia, los vientos locales denominados “Brisa
del Valle y de Montafia”, en donde se produce un intercambio estacional de
masas de aire. En horas calidas diurnas se genera un ascenso hacia las
montafias y por las noches un descenso de aire fresco por mayor densidad. En
donde se evidencia con mayor expresion estos vientos, es en la regidén de la
quebrada y puna.

Otro viento del tipo local, pero de un origen diferente es el llamado “Viento Norte”,
que ocurre en los meses de otofo-invierno por el denominado efecto “Foehn”,
que proviene de grandes alturas, desde el lado oeste perdiendo su humedad y
al bajar adiabaticamente se calienta con la velocidad.

Por las caracteristicas enunciadas, es el fendbmeno ventoso que ocasiona
mayores dafios. Es comun que las rafagas adquieran velocidades de hasta los
80 km/h, su direccion esta influenciada por la orientacién de la quebrada.

Durante los meses de verano, la entrada de aire humedo del océano Atlantico,
responden a la circulacion de la alta atmosfera, y si bien no registran velocidades
de importancia son los vientos proveedores de la lluvia orografica de la region.

En invierno toma importancia el desplazamiento de la masa de aire del sur, por
lo que en general son frias, dando brisas leves, a veces humedas y otras veces
secas, dependiendo fundamentalmente del origen de la masa de aire polar.
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En términos generales las velocidades medias y direcciones predominantes de
los vientos para algunas localidades, las podemos apreciar en el cuadro

siguiente:
Velocidad Media Direccion
Localidad. en m/seg. Predominante.
La Quiaca 5.3 EN
Humahuaca 4.2 S
S.S. de Jujuy L5 WySE
El Cadillal. 24 NW y NE

Tabla 3: Velocidad media del viento. Fuente: Atlas Edlico de la Provincia de Jujuy-Buitrago, Luis.

6. HUMEDAD RELATIVA.

Es la relacidn existente entre el contenido de humedad del aire en un momento
dado y el que podria contener si estuviera saturado a una determinada
temperatura y presion.

Su variacion depende de la precipitacion y de la temperatura. En los regimenes
monzonico de precipitacion, la maxima humedad relativa se produce en los
meses de otofo. Esto se debe a la mayor temperatura con respecto al verano y
a la humedad alta que queda después de las lluvias.

La primavera es el periodo de menor humedad relativa, a causa de la falta de
precipitaciones y a la temperatura en ascenso.

7. PRECIPITACION.

La precipitacidn es todo producto de la condensacién de la humedad atmosférica
que llega al suelo y/o superficies libres de agua. En la provincia de Jujuy las
distribuciones de las precipitaciones a lo largo del afio, responden a un régimen
monzodnico, con precipitaciones del tipo orografico y copiosas lluvias en el
semestre mas calido. Es decir, a medida que aumenta la temperatura aumentara
los volumenes de precipitacion, asi es como se concentra el 80% de las entre
los meses de noviembre a marzo.

Esto se debe al predominio de viento que circula sobre el territorio, como
consecuencia de la interaccion de los centros anticiclones subtropicales de los
océanos Atlantico y Pacifico y el anticiclon polar.

El anticicldon del Pacifico, debido a la altura de la cordillera de los Andes,
encuentra disminuida su accién, sobre los procesos atmosféricos que se
desarrollan hacia el este del cordén montanoso. Los meses de verano, se crea
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un centro de baja presion llamado BAJA TERMICA sobre la llanura Chaquena,
coincidiendo con la isoterma de 48°C de maxima absoluta. Esto permite el
desplazamiento, desde el Atlantico, masas de aire cargada de humedad, que
junto con los frentes frios que atraviesan el pais hacia el norte, producen
precipitaciones intensas.

Durante el invierno, la baja térmica se encuentra muy atenuada y a veces
desaparece, debido al enfriamiento del continente. Este se transforma en un
centro de alta presion emisor de vientos, siendo esta la causa por la cual, durante
la estacion fria prevalece las condiciones de buen tiempo, con dias secos y
despejados. En esta época se producen escasas precipitaciones, del tipo
llovizna, como consecuencia de la formacion de nubes del tipo estratiforme.

En la zona del altiplano, como consecuencia de lo anterior una vez que una masa
de aire llega a una altura de 2500 a 3000 metros, ya se has descargado la mayor
parte de su humedad, de manera que, aunque continue el ascenso, no se
produce nuevas precipitaciones, lo cual determina la aridez de la Puna.
Normalmente, la lluvia aumenta con la altura hasta cierto nivel 6ptimo situado
entre 900 a 2500 metros, después del cual disminuye rapidamente.

Dada la enorme variabilidad pluviométrica en la provincia, es necesario estudiar
sus caracteristicas por regiones.

¢ Precipitacion de la Puna: se distinguen dos zonas, una al sudeste
(departamento de Susques y Cochinoca) correspondiente a la
puna desértica, en la que las precipitaciones alcanzan sus bajos
niveles. La otra zona se ubica al noreste, es la llamada punta seca
en las que las precipitaciones son algo superiores. La explicacion
de este fendmeno esta dada por el hecho de que los vientos
humedos provenientes del Atlantico, han descargado la mayoria
de su humedad en la Sierras de Santa Victoria, Yala, etc., y al
superar estos picos, llega con poca humedad al altiplano.
Precipitaciones medidas en mm. (1961-1980)

¢ Precipitaciones de la Quebrada: En las profundas quebradas que
descienden de la puna, se produce un marcado descenso de las
precipitaciones, aunque en algunos de los casos, los tramos
finales de la misma pueden verse favorecida por una buena
orientacién para la libre entrada de los vientos cargados de
humedad.

e Precipitaciones en los valles: En esta zona las precipitaciones
son fundamentalmente del tipo orografica y en menor escala
convectiva y por avances de frentes frios. Los registros anuales
de precipitaciones disminuyen a medida que nos alejamos de las
serranias hacia el fondo de los valles. Las altas temperaturas
alcanzadas en los veranos en superficie, determina la formacion
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de nubes de desarrollo vertical. Esto trae como consecuencias
lluvias torrenciales y granizos. Son tipicos en los meses de
noviembre y diciembre cuando comienza a ascender la
temperatura.

Precipitaciones en la Yungas, también conocido como “el
Ramal”: Esta zona esta sometida a la influencia fisiografica del
Gran Chaco, donde la movilidad de la masa de aire proveniente
del océano Atlantico, no encuentra obstaculo hasta llegar a las
primeras cadenas montafiosas formadas por las serranias de:
Maiz gordo, Centinela, Santa Barbara, Calilegua y Zapla, dando
origen a precipitaciones orograficas.

Al ser esta region la mas calida de la provincia adquiere cierta importancia,
especialmente a comienzos del verano, las precipitaciones del tipo convectiva,
originadas por el calentamiento de la superficie terrestre.

8. CLASIFICACION SEGUN LA CLIMATOLOGIA DE KOPPEN

Este sistema se caracteriza por utilizar letras para la identificacién de los grupos
climaticos, relacionados con formaciones vegetales. A su vez, cada uno de ellos,
comprenden tipos climaticos diferentes, de acuerdo a su régimen pluvial, a su
temperatura media anual, a la temperatura del mes mas frio o caluroso, etc.

Los grupos fundamentales son cincos, y llevan las siguientes denominaciones o

simbolo:

e Tropical lluvioso (A)

e Seco (B)

e Templado Moderado Lluvioso (C)
e Boreal (nevado) y de Bosque (D)

e Polar (E)
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Fig. 7: Mapa mundial de la clasificacion climatica de Képpen (1980-2016)

Cada uno de estos subgrupos se subdivide, a su vez denominado tipos
climaticos, sobre la base de la existencia de temporadas secas y humedas, asi
como la relacion con las estaciones calidas y frias.

Para completar la clasificacién, Koppen, afiade otras letras que determinan una
especificacion mas puntual de la regiéon o zona en estudio.

Asi, por ejemplo: la letra C (w, a, h) presentan las siguientes caracteristicas:

En general climas templados lluviosos sin capa de nieve regular, la temperatura
del mes mas frio se encuentra entre -3°C y 19°C y la temperatura del mes mas
calido superior a 10°C, la temperatura del mes mas frio es para definir el limite
critico para ciertas plantas tropicales y -3°C el limite hacia el Ecuador del cubierto
nivel efectivo. La letra “w” determina inviernos secos y se aplica cuando la
relacion entre el mes mas seco en invierno y el mes mas lluvioso en verano es
inferior a diez veces su valor. La letra “a” verano caluroso: temperatura media del
mes mas caliente superior a 22°C y por los menos 4 meses con la temperatura
superior a 10°C. La letra “h” cuando la media anual es superior a 18°C y la media
del mes mas frio es inferior a 18°C.

Dentro de estas caracteristicas encontramos las localidades de:

¢ Caimancito

e Ledesma

e San pedro

e Palma Sola

e El Talar

e San Juancito

e Pampa Blanca
e Santo Domingo
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e Perico

Grupo C (w, a, k) difieren de las caracteristicas anteriores por la temperatura,
pues la letra “k” define inviernos mas frios, con media anual inferior a 18°C.
Dentro de estas caracteristicas encontramos las localidades de:

e ElICarmen

e S.S. de Jujuy

e San Pablo de Reyes
e San Antonio

El grupo B (w, k) describen las siguientes caracteristicas: En este grupo
coexisten, la escasez de precipitacion pluvial y las grandes pérdidas por
evapotranspiracion proporcional a la temperatura. Se trata de un clima de
desierto tropicales, por estar comprendido entre los tropicos e influenciado por la
altitud, con pocas lluvias (menor a 180 mm) concentradas en verano,
temperaturas medias anuales inferiores a 18°C, de inviernos muy frios, con
temperaturas medias del mes mas caluroso inferiores a 18°C. Dentro de esta
clasificacion encontramos las siguientes localidades:

e Tilcara

e Posta de Hornillos
e Tumbaya

¢ Humahuaca

e Susques

e Abra Pampa

e Tres Cruces

Y el grupo B (s, k) determinadas en las localidades de Rinconada, Puesto de
Marquez, Yavi, Pumahuasi, Santa Catalina, Volcan, lturbe, La Quiaca, y
prolongacion hacia Bolivia, presenta las siguiente caracteristica: Comparte las
caracteristicas del grupo anterior por la escasez de precipitacion, donde la
vegetacion es de tipo xerofitica®, esteparia, y con lluvias de verano de 300 mm,
con inviernos muy frios, temperatura del mes de junio 3.9°C y minima media del
mes de julio de -7.9°C, presentando frecuentes heladas intensas.

Grupo E (t, h) polar de altura, describen las siguientes caracteristicas climaticas:
Temperaturas del mes mas calido entre 0°C y 10°C, se localiza a mas de 4.000
m. de altura en plena Puna, hiela casi todo el afio y con régimen de precipitacion
tipicamente estival pero casi nulo y con fuerte amplitud térmica diaria.

Xerofitica®. De un vegetal, adaptado a un medio seco por su estructura, por su temperatura o por otras causas.
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9. CAMBIO CLIMATICO Y SU VARIABILIDAD

En los puntos anteriores hemos descripto las variables climatolégicas de la
Provincia de Jujuy y la variabilidad de sus regiones. A continuacién, en este
apartado se pretende informar acerca de cémo ha ido variando el clima a lo largo
del tiempo y cuales son las proyecciones futuras para la provincia de Jujuy. El
informe de base para este analisis es “Cambio climatico en Argentina; tendencias
y proyecciones” elaborado por el Centro de Investigaciones del Mar y la
Atmoésfera (CIMA) en el marco de la Tercera Comunicacién Nacional de la
Republica Argentina a la Convenciéon Marco de la Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico, esta es la fuente disponible mas actualizada. Tendencias
observadas: Segun las proyecciones de cambio climatico se espera una
variacion de los fendmenos climaticos a nivel general en la provincia, con
respecto a un periodo de 24 afos (2015-2039) comparandolo con las
condiciones actuales.

Proyecciones futuras: En particular vemos como es la desviacién en cada una
de las regiones:

Aumento Olas de Calor Precipitacion Aumento de Disminucion
Region Departamento de las T2 Aumento de la Variacian las T2 MIN de dias con
MAX (*C) duracion en anual ([mm) [*C) heladas.
dias
San Pedro 1,43 31 3 1,39 15
Yungas Santa Barbara 1,31 24 5,71 1,36 7
Ledesma 1,51 37 571 1,48 31
Valle Grande 142 54 571 1,36 23
D. M, Belgrann 1,46 41 0,83 1,36 26
El Carmen 1,52 35 0,83 1,39 26
Valles -

San Antonio 1,52 41 0,02 1,35 26
Palpala 1,52 41 0,83 1,39 26
Tumbaya 1,53 58 0,17 1,36 35
Quebrada Tilcara 1,46 48 0,01 1,36 31
Humahuaca 1,42 54 1,17 1,36 40
Cochinoca 1,65 64 0,53 146 43
Susques 1,69 76 1,56 1,55 41
Puna Rinconada 1,82 a0 1,9 1,58 46
Santa Catalina 1,85 82 2,24 1,62 46
Yavi 1,78 71 1,23 1,51 43

Tabla 4: Tendencia de los cambios climaticos. Fuente: Plan provincial de gestion integral de riesgos, Jujuy-
2019

9.1. INFLUENCIA DEL CAMBIO CLIMATICO GLOBAL: ENOS (EL
NINO/OSCILACION DEL SUR)

Oscilacion de Sur: componente atmosférica, asociada con una fluctuacion de dos
sistemas de presion a gran escala, baja presion sobre el lado oeste del océano
Pacifico ecuatorial y Alta presion en subtrdpico oriental del Pacifico sur.
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Durante los episodios del Nifio se debilitan los vientos alisios, el maximo de
temperatura superficial del mar se desplaza hacia el oeste y alrededor de 6
meses después, alcanza la costa de América del Sur, en el extremo este del
océano Pacifico.

Sobre las costas de América aumenta la temperatura de las aguas y desciende
la termoclina. Asi, mismo se desplazan conjuntamente las zonas de desarrollo
de nubes convectivas y las precipitaciones.

Efectos en América del Sur:

e Disminucion de la intensidad de las Corrientes de Humboldt.

Intensa formacion de nubes generadas en la zona de convergencia
intertropical.

Periodos muy humedos.

Baja presion atmosféricas

Inundaciones en algunas regiones de norte argentino.

El indice de la Oscilacion del Sur (I0S) se define como la diferencia de la presion
entre Tahiti y Darwin.

e 10S negativo------- El Nifio
e |OS positivo-------- La Nifa

La evaporacion

/ del agua genera

PRECIPITACIO nubes tipo cimulos

3! ) (B P : ‘p » "
s Junto ala Corriente con he':t'; ‘c:ma de
viajan frentes de mal
tiempo
El aumento de la
Temperatura del Mar
provoca evaporacion

Fig. 8: Ciclo “El nifio”.

26



..............................

crsmmdues s

C()ndiCi()nCS dc El Niﬁ(). EI p()()l dc C()ndici()ncs dc La Niﬁa_ El agua
"‘ - 0 . » ." g v O" - -~ 3 & - ” I3

agua caliente™ va hacia la costa caliente esta mas al oeste que lo usual.
sudamericana. Ausencia de movimientos

de agua fria incrementan el
calentamiento.

Fig. 9: Condiciones de El nifio/La Nifa.
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CONCLUSION

El analisis climatologico de la provincia de Jujuy permitié evidenciar que su
diversidad ambiental se sustenta en una compleja interaccion entre factores
geograficos, dinamicos y atmosféricos. Los aportes conceptuales resultaron
fundamentales para comprender como la disposicion del relieve, los gradientes
altitudinales y la circulacion atmosférica condicionan la distribucién de los tipos
de clima en la region. Sus descripciones permiten establecer relaciones claras
entre la morfologia provincial y la variabilidad térmica y pluviométrica,
destacando la transicion desde la aridez extrema de la Puna hasta la elevada
humedad caracteristica de las Yungas.

Los datos climaticos proporcionados por el Servicio Meteorolégico Nacional
complementaron este marco teorico y permitieron cuantificar los contrastes
sefalados por la bibliografia. Las series histéricas de temperatura y precipitaciéon
mostraron diferencias marcadas entre las unidades geograficas: mientras la
Puna registra temperaturas medias anuales bajas y precipitaciones escasas, los
Valles presentan condiciones térmicas moderadas y mayor disponibilidad de
humedad, y las Yungas se consolidan como uno de los ambientes mas lluviosos
de Argentina. Esta informacién estadistica no solo confirma la heterogeneidad
del clima jujefo, sino que también evidencia la influencia determinante del relieve
en los patrones de circulacion y en la captacion de humedad.

Asimismo, el analisis incorporé la influencia de la variabilidad climatica
interanual, particularmente de los fendmenos de El Nifio/La Nifia, que constituye
uno de los moduladores mas importantes del régimen pluviométrico regional.
Durante episodios de El Nifio, la mayor disponibilidad de humedad en la
atmosfera favorece un incremento de las precipitaciones en sectores del este
provincial, especialmente en las Yungas y los Valles. Estas modificaciones
pueden intensificar procesos hidrolégicos, incrementar la nubosidad y alterar la
frecuencia de eventos extremos, lo que demuestra que la climatologia de Jujuy
no depende unicamente de factores locales, sino también de forzantes globales
capaz de modificar significativamente su comportamiento.

En sintesis, la climatologia de Jujuy debe entenderse como el resultado de una
articulacion entre relieve, circulacién atmosférica, disponibilidad de humedad y
variabilidad climatica global. Este estudio no solo proporciona una base solida
para comprender la dinamica atmosférica regional, sino que también subraya la
necesidad de continuar investigando como la variabilidad climatica y el cambio
global podrian modificar, en las proximas décadas, los patrones que caracterizan
a una de las provincias con mayor diversidad climatica del pais.
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