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ANEXO I

Formulario Guia para la presentacion

I. Identificaciéon del Proyecto

1.1. Datos Generales del Proyecto

Titulo:

\ Mesa de Arena de Realidad Aumentada \

Institucion Beneficiaria:

| Colegio Militar de la Nacion

Unidad Ejecutora:

Colegio Militar de la Nacion

Director de Proyecto

Nombre: ‘ Martin Manuel CALVO REY

CUIL: |

Direccion: | Calle: | [ No: |
Localidad: |CP.| Provincia: |

Tel.: | | Correo Electronico:

Caracteristicas del Proyecto:

| Tipo de Actividad® | Investigacion Tecnoldgica Aplicada

Investigacion Cientifica Basica / Investigacion Tecnolégica Aplicada / Desarrollo Experimental.



- “2020- ANO DEL GENERAL MANUEL BELGRANO”

Resolucion Rectoral UNDEF N° /2020
UNDEF |
Universidad de Ia Expediente UNDEF N° 181/2020
Area / Disciplina Simuladores

Campo de Aplicacion | Adiestramiento tactico operacional, imparticion de ordenes,
resolucién de problemas y toma de decisiones.

1.2. Direccion del Proyecto

Director: (Acompanar CVar o SIGEVA actualizado)

Apellido y Nombres Categoria Grado
UNDEF | Incentivos | CONICET | RPIDFA académico

Calvo Rey, Martin Ingeniero

Manuel Geografo

Codirector: (Acompanar CVar o SIGEVA actualizado)

Apellido y Nombres Categoria Grado
UNDEF | Incentivos | CONICET | RPIDFA académico
Gutiérrez, Pablo Licenciado
Jesus

1.3. Duracién del Proyecto:
Fecha de Inicio Noviembre 2020
Fecha de Finalizacion Noviembre 2021
Duracion prevista en meses (12 meses) | 12 meses

Il.Integrantes Equipo de Trabajo

2.1 Recursos Humanos

Integrantes Equipo de Trabajo (Acompariar CVar)

Apellido y Docente/Investigador | Estudiante Personal de Otras
Nombres (cargo/area de (condicion/n Apoyo Instituciones
trabajo/facultad) ivel de Técnico (especificar)
carrera) (funcion/lugar)
Aglero, Investigador Cat B
Roberto UNDEF (Director
CMN)

Correa Roseld, | Geogréfico Militar.
Daniel Gustavo | CMN.
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-Investigador Principal
Categoria Il UNDEF.
-Jefe  Departamento
Investigacion. CMN.

Ronconi, Martin | Investigador (Jefe
del Batall6n de

Infanteria CMN)
Vargas, Diego | Investigador  (Jefe

2da Ca | CMN)
Castellanos, Investigador  (Jefe
Patricio lra Ca | CMN)
Roldan Técnico (Jefe de
Valdiviezo, Seccion desarrollos
Pablo Manuel informaticos CMN)

Si correspondiera, consignar becas y/o pasantias relacionadas con el proyecto

Apellido y Nombres Tipo de Beca/ Institucidén otorgante / Periodo
Pasantia Unidad Académica
Ramirez, Joaquin CMN
Noreikat, Axel CMN
Gutiérrez, Martin CMN
Zarate Nicolas CMN

[ll. Plan de Investigacion

3.1. Elaboracién del proyecto

Breve descripcion del Proyecto?

Esta plataforma sera disefiada para el adiestramiento tactico operacional y el apoyo
a la imparticion de ordenes, basada en aplicaciones de relevamiento y visualizacion
3D en una mesa de arena de realidad aumentada brindando al usuario la oportunidad
de crear escenas donde desarrollar ejercicios de gabinete con modelos topograficos
moldeando arena real iluminada segun colores que dan forma al modelo de superficie
y sus curvas de nivel, o de manera inversa, a partir de un modelo digital de superficie,

2Hasta 1000 palabras
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crear sobre la arena los escenarios donde se pretenden practicar ejercitaciones
militares. Ademas de la creacion de modelos, el usuario puede valerse de las
aplicaciones necesarias para la imparticion de 6rdenes y la ejecucion de ejercicios.

Los avances en la tecnologia de captura de movimiento, el desarrollo de proyectores
mas potentes y versétiles, la aparicion de computadoras mas avanzadas y la
publicacién de informacion de libre acceso en internet, sumado a la condicién de
“codigo abierto” del software para mesas de arena de realidad aumentada, brindan la
oportunidad de actualizar las mesas de arena disponibles para convertirlas en mesas
de arena de realidad aumentada en las cuales se dispongan de las herramientas
didacticas necesarias para la practica de ejercicios militares de gabinete y la
imparticion de érdenes.

La dificultad que impone interpretar correctamente la superficie del terreno leyendo
una carta topografica genera en los educandos grandes problemas al momento de
comprender conceptos como cota altimétrica, pendientes y elevaciones. Muchas
veces, las curvas de nivel, comprendidas como el lugar geométrico de los puntos que
poseen la misma cota, no brindan una sensacion inmediata de la irregularidad del
terreno estudiado. Una modelizacion en tres dimensiones generada rapidamente
ofrece una vista clara, interpretable y mas cercana a la realidad.

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General.

e Actualizar las mesas de arena de los adiestradores tacticos de las unidades
militares a partir del desarrollo de un prototipo implementando tecnologia de
captura de movimientos, realidad aumentada, integrada con herramientas
didacticas digitales de uso en el Ejército Argentino, mediante el uso de tecnologia
e integracidon de equipamiento de facil adquisicién en el mercado local.

Objetivos particulares.

e Lograr la proyeccion sobre una mesa de arena con dimensiones superiores a los
4m? de imagenes topograficas mediante la tecnologia de captura de movimientos
y realidad aumentada.
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e Integrar ala mesa de arena de realidad aumentada las herramientas de uso digital
existentes en el Ejército Argentino.

e Integrar en red al menos dos mesas de arena de realidad aumentada y desarrollar
las herramientas digitales que permita la realizacion de una ejercitacion en mesa
de arena a dos partidos (juego de guerra).

e Desarrollar una guia de instalacion y detalles a tener en cuenta para la
implementacion de mesas de arena de realidad aumentada que permita su facil
implementacion en diferentes instalaciones.

Metodologia

La metodologia en el desarrollo de este proyecto se basa en el conocimiento previo

en ejercitaciones sobre mesa de arena, planeamiento, imparticion de ordenes, tactica

y cartografia. Lo cuales permitiran adecuar las funcionalidades de la mesa a las

necesidades de la fuerza.

Los métodos para lograr los objetivos son:

- Disefio de un prototipo de permita simplicidad en la operacion del sistema por
parte de un usuario con conocimientos técnicos minimos.

- Documentacion de la mejor configuracion experimentada.

- Evaluacion de las configuraciones probadas.

- Modelo definitivo

- Integracién en red de dos modelos.

- Desarrollo de guia de confeccion, instalacion y operacion del sistema.

Indicadores (cuantitativos y/o cualitativos)

Realizar una renderizacién precisa de la superficie de la mesa de arena.

Imparticion de ejercicios valiéndose del terreno modelado.

3.2. Impacto del proyecto

Contribucion al fortalecimiento de las capacidades cientifico tecnoldgicas de la Defensa y/o
al desarrollo de prototipos y su transferencia al medio socio productivo.

Contribucion al fortalecimiento de las capacidades de desarrollo de tecnolégicas para
la Defensa y al desarrollo de prototipos aptos para el empleo dual, tanto en el ambito
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de la Defensa Nacional como en campos civiles publicos o privados (académicos,
Defensa Civil, ONG, etc).

Contribucién con la formacién de recursos humanos.

Capacitar educandos e instructores a través de la tecnologia de realidad aumentada,
en el uso de las herramientas didacticas necesarias para la practica de ejercicios
militares de gabinete, la imparticion de 6rdenes, planeamiento en diferentes niveles 'y
en la toma de decisiones y resolucién de problemas.

Beneficiarios/Usuarios directos e indirectos de la propuesta

Ministerio de Defensa, FFAA (EA, ARAy FAA), UNDEF, CMN. Otras organizaciones
Gubernamentales como Defensa Civil.

Potenciales demandantes o adoptantes.

Este proyecto sera de gran impacto para el adiestramiento operacional y académico,
facilitando la adquisicion de competencias en un ambiente controlado, con desarrollo
de tecnologia facilmente transferible para el ambito civil.

3.3. Cronograma de Actividades

Actividades Meses
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Selecciéon de materiales X

Compra de materiales X | X
Instalacion X | X
Prueba X
Generacién de un modelo digital de
terreno

Modelado de terreno en funcién de un
modelo digital de elevaciones
Incorporacién de otras plataformas de
visualizacion

Reconocimientos de gestos X

Reconocimiento de voz X
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Uso de dos sistemas simultdneos a X
modo de ejercitacion a dos partidos.
IV. Presupuesto del financiamiento solicitado y monto total
. Concepto M.o.nto otros
Rubros elegibles (desagregar gastos) Solicitado aportes Monto
UNDEF CMN Total
Bienes de uso Proyector tiro corto
(Equipamiento, gran angular,
bibliografia, proyector
programas de convencional,
computacion) software,
computadora,
monitor interactivo, 1 545 599 | 300.000 | 800.000
soportes, cAmara
con sensor kinect
(reconocimientos
gestuales,
reconocimiento de
voz, realidad
aumentada).
Bienes de Consumo
(Pro'ductgs de papel, Arena de cuarzo,
carton o impresos, uminaria
productos quimicos, N 100.000 |  ------ 100.000
minerales, metalicos, materl'a}les de
. conexion.
otros bienes de
consumo)
Servicios no
personales (Servicios
Técnicos y
Profesionales, Viajes
y Viaticos, | | 77| 777 7T
Inscripcién a
Congresos y
eventos)
Monto Total | - 600.000 300.000 | 900.000
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(Nota: Los gastos de Servicios no personales no podran superar el 40% del
presupuesto total solicitado)

. GB ROBERTO BRIEL ASUERO
»)
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36
‘!MDELOOLE. MILITAR DE LA MACION
/ S

Firma del Director de Proyecto Aval Institucional



