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Introduccion
En la publicacién TEC1000-2017 se encuentra un articulo llamado “la oportunidad de sobrevivir
en la ultima capa de la defensa antiaérea”, buscando continuar con este, se advirti lo provecho-
so y conveniente que podria llegar a ser analizar un conflicto muy reciente y convencional entre
dos naciones (o ejércitos), enfocandose en el accionar de la Defensa Antiaérea y su desarrollo.

Profundizar en un conflicto sobre un drea de tecnologia militar especifica, siendo que previamen-
te se ha venido haciendo Vigilancia Tecnoldgica e Inteligencia Estratégica sobre esa tematica, podria
ser de sumo valor para determinar silo que se vislumbraba, se ha venido cumpliendo o bien cudl sera
el futuro, para poder contrarrestarlo mediante una toma de decisiones acorde alas circunstancias.

Analizaremos el conflicto Nagorno-Karabaj afio 2020, desde la vision de la Defensa Antiaérea
(DAA), en el cual al cabo de sus 44 dias de duracion serd una muestra mas que suficiente para
obtener algunas conclusiones.

Este articulo no puede estar fuera del contexto del resto de los articulos que se tratan en esta
publicacién TEC1000-2021, ya que hay una gran cantidad de informacién que se omite por estar
analizados en parte de ellos.
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Resumen del conflicto

A fin de poner en contexto el trabajo, recordamos que el pueblo armenio es indogermadnico de
religién cristiana con su propia iglesia ortodoxa, mientras que los azerbaiyanos son un pueblo
turcomano o turquicos! y de religién musulman.

La otra diferencia tiene que ver con la geografia y la economia, Azerbaiyan es un pais muy rico
por susrecursos naturales, tiene petrdleo y tiene el litoral maritimo sobre la costa del mar Caspio con
acceso alapesca; a diferencia de Armenia, al ser un pais mediterrdneo y no tener recursos naturales,
es pobre. Actualmente esto se ve trasladado en el tamafio y capacidad de sus ejércitos, los azerbaiya-
nos lo compensan con su gran identidad nacional, obtenida por las tragedias sufridas en su pasado.

La complejidad de los antecedentes del conflicto hace que nos tengamos que remontar a mu-
chos afios de historia, lo cual podria ser muy extenso, es por ello que dejamos este analisis del
historial para los entendidos en el tema. Se podria sintetizar sin buscar caer en el simplismo, que
es una region del C4ucaso, disputada por dos antiguas Republicas Soviéticas, Armenia y Azer-
baiyan, lo cual aparece como un conflicto regional como tantos otros, impregnadas de orgullos
nacionales, con disputas territoriales y étnicas diferentes.

La existencia de la necesidad del control de la zona, llevé a que Armenia haya sido apoyada
por Rusia, y Azerbaiyan por Turquia.

A finales del 2020 se reaviva un conflicto que el mundo parecia haber olvidado, pero no sor-
presivo para ambos contendientes, se libra en Nagorno-Karabaj, pero los combates se desarro-
llan mientras el planeta se enfrenta a una pandemia y por eso no recibe una amplia cobertura
mediatica, no siendo advertido para el comun de la gente, pero a quienes si les interesa, son
aquellos que ven cémo podrian ser las guerras futuras; es que si analizamos, veremos que hay
un punto de inflexién en la estrategia militar moderna.

El conflicto dur6 44 dias, desde el 27 de septiembre hasta el 10 de noviembre de 2020, y con-
cluy6 a través de una tregua negociada por Moscu, en donde varias regiones fueron entregadas
a Azerbaiyan, inclusive parte de Nagorno Karabaj, y también se pact6 el despliegue de personal
ruso para el mantenimiento de la paz. Pero los armenios no estdn conformes con el desenlace
del conflicto, el acuerdo se ha transformado para ellos en una tragedia nacional. El acuerdo ra-
tifica la influencia rusa y turca, y reduce el papel de Europa en la regién, manteniéndose en una
actitud un tanto expectante y tal vez peligrosamente indiferente.

Por qué analizar la defensa antiaérea del conflicto
Como se ha dicho en otra oportunidad, los sistemas de armas antiaéreos, cada uno de ellos son
sistemas en si mismos, si se pretende englobar todos las dreas temadticas o disciplinas técnicas
que forman parte de ellos, ninguno queda exceptuado de la mecdnica, la electronica, la electri-
cidad, el control, el software, etc., todas ellas orientadas y conformando la tecnologia militar.

Hablar de sensores es tratar sobre camaras de visién diurna, cAmaras térmicas, radares, y
estos con sus caracteristicas de cada uno con las diferentes tecnologias orientadas a sus diversos
empleos operativos; de igual forma sucede con el armamento como cafiones y misiles, elemen-
tos de control tiro, los sistemas de comando, control, comunicaciones, etc.

La tecnologia ha ido evolucionando exponencialmente, se podria afirmar que en los sistemas
antiaéreos se encuentra una de las tecnologias mas complejas y avanzadas de los ejércitos.

La Defensa Antiaérea (DAA) es el conjunto de medidas disefiadas que busca neutralizar o
reducir la efectividad de la accidn aérea del enemigo. Es una actividad intimamente ligada a la

1 Alos habitantes de Azerbaiyan se los suele llamar los turcos azeries.
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amenaza, la cual condiciona completamente la DAA, de forma que un mismo despliegue puede
ser muy efectivo frente a una amenaza concreta, y completamente inadecuado frente a otra de
caracteristicas distintas. Es por ello y sabido que cuando se desarrolla todo sistema de armas, se
inicia por el blanco, en este caso serdn las amenazas aéreas.

Analizaremos los sistemas de armas antiaéreos y las amenazas que poseen ambos bandos,
buscando confrontar las amenazas de uno contra los sistemas antiaéreos del otro y viceversa.

Dentro delas nuevas amenazas parala DAA, aparecenlos siguientes conceptos, el lamado “Rocket
Artillery Mortar” (RAM); las “Smart Munitions” (municidén inteligente), las bombas guiadas y misiles
cruceros. También nombraremos los vehiculos aéreos no tripulados (UAV — Unmanned Aerial Vehi-
cles), que han evolucionado vertiginosamente por dos causas, el empleo de tecnologia alcanzable por
la mayoria de los ejércitos o inclusive por los grupos insurgentes y por ser sistemas de uso dual (mili-
tary civil). Un desprendimiento de los UAV ha sido los llamados genéricamente “dron*?; también con
sus diferentes versiones, estan los citados como Low Slow Small (LSS), coexisten una gran cantidad de
tipos, desdelos mds sencillos hasta aquellos con una gran complejidad tecnoldgica. Asi es que, la tecno-
logia que se puede conseguir paralograr un simple desarrollo como para que porte un pequefio peso,
como camara o simplemente una carga explosiva, es suficiente para producir un dafio considerable.

Tal es asi que alrededor de estos sistemas se desarroll6 una verdadera industria militar que
ha perfeccionado la capacidad de reconocimiento, observacién, deteccién y localizacién de
blancos, pero la mas novedosa incorporacion han sido los llamados UAV “kamikaze” o “muni-
cion mereoradora” o también mads conocida como “loitering munition”.

Todas estas amenazas mencionadas poseen una “Radar Cross Section™ (RCS) muy pequefia, lo
cual dificultala posibilidad de vigilancia y adquisicién. Todos ellos son considerados nuevos blancos
quela DAA debe comprender para poder ser considerados, utilizando Sistemas Antiaéreos primera-
mente con sensores que puedan adquirirlos y posteriormente que logren neutralizarlos. Para esto
se debe considerar los medios de adquisicion a emplear, esto son desafios actuales que hacen que la
tecnologia avance en busqueda de poder enfrentar las nuevas amenazas.

La autonomia de vuelo verdaderamente sorprendente que se halogrado conlos UAV ha permitido
obtener plataformas portadoras de equipamiento de muy alta tecnologia. Estos avances no se han
detenido, y se transformaron en los UCAV (Unmanned Combat Aerial Vehicles) sobre plataformas de
gran envergadura, a obtener configuraciones que poseen distintos tipos de armamentos, pasando
a ser amenazas con piloto que se instalan dentro de una cabina o un shelter, muy lejos de la zona de
combate, sin ninguna posibilidad de riesgo para la vida humana, pero a la vez tan avezados como
cualquier otro piloto.

Si bien los “misiles hipersénicos™ son tenidos en cuenta como futuras amenazas, aun se en-
cuentran en desarrollo, es por ello que no seran analizados, ni apareceran en el conflicto, no
descartando que en un futuro conflicto nos encontremos hablando de ellos.

Debido a que en la actualidad se trabaja conceptualmente la defensa antiaérea, y se la seg-
menta en diferentes capas, desde las mayores alturas y largas distancias hasta las mas bajas altu-
ras y cortas distancias, que defienden los objetivos clave, se tomara este concepto para analizar
lo sucedido en el conflicto.

La guerra de Malvinas, entre Argentina y el Reino Unido fue uno de los ultimos conflictos arma-
dos convencionales, con respecto ala tecnologia utilizada enla DAA, si bien Argentina se encontraba

2 Se utilizara como plural "drones” tratando de englobar distintos tipos de ellos.
3 RCS: dicho concepto fue desarrollado TEC1000-2017, pag. 152.

4 TEC1000-2018-Tecnologias disruptivas en los fuegos de precision de largo alcance (LRPF)-Los misiles hipersonicos evolucion y tendencia Pag 71.
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disminuida tecnolégicamente en diferentes dreas, en cuanto al material de DAA que poseia, la Ar-
gentina estaba ala altura dela tecnologia de ese momento, y participo con sistemas de ultima genera-
cién como fueron los Directores de Tiro Skyguard integrado con dos cafiones Oerlikon GDF-001 y los
sistemas Roland, ambos sistemas de baja cota, también se poseian otros sistemas menos significati-
vos tecnoldgicamente. Este material habia llegado al pais en el afio 1981, y se encontraba en 6ptimas
condiciones y con instruccidn reciente de sus operadores, fue por ello la excelente actuacién de la
Artilleria Antiaérea en el conflicto del Atlantico Sur. En este conflicto las amenazas fueron principal-
mente los aviones, helicopteros y misiles antirradar, el recordado misil Shrike, el cual impact6 en un
Director de Tiro Skyguard, en el que murieron cuatro hombres de su dotacion. Conceptualmente en
ese momento no se hablaba de otro tipo de amenazas aéreas, como las que nos ocupan actualmente.

El conflicto a analizar, al igual que Malvinas, ha sido una guerra convencional entre dos na-
ciones, Armenia y Azerbaiydn, claro estd que el contexto de los escenarios en donde se desa-
rrollaron fue totalmente distinto, la tecnologia en 38 afios ha evolucionado notablemente y, por
ende, veremos el cambio de paradigmas sobre cdmo se encararon las operaciones.

Los preparativos

Armenia y Azerbaiyan han invertido grandes sumas de su PBI para modernizar sus ejércitos, como
se dijo anteriormente la capacidad econdmica de Azerbaiydn es superior, lo que posibilitd significa-
tivamente invertir en nuevos y sofisticados materiales, pero no solo su capacidad econémica sino la
decision politica de encarar una estrategia a largo plazo de equipamiento y transformacion de su
ejército, este cambio estuvo dado a partir de la derrota sufrida ante Armenia en 1994.

Ambos poseen armamento de la antigua Unién Soviética, por haber pertenecido a ella, actual-
mente Armenia se encuentra ligada militarmente a Rusia, mientras que Azerbaiyan a Turquia, cabe
destacar que la industria armamentista que ha desarrollado Turquia nada tiene que envidiarle a las
principales potencias. Es por ello que Armenia tiene practicamente todo su ejército equipado con ar-
mamento de origen ruso, mientras que Azerbaiyan ha adquirido material de origen israeli y turco.

Como hecho particular a tener en cuenta, en 1992 Artsaj (Nagorno-Karabaj) convoco a crear
su Ejército de Defensa de la Republica de Artsaj, independiente este del ejército de Armenia.

Los UAV o drones, con muchas de sus variantes, marcaron la diferencia a favor de Azerbaiydn,
pero se debe tener en cuenta que llevaba afios invirtiendo en este tipo de armas, segun el Centro de
Estudios Estratégicos Internacionales Azerbaiyan, tenia méas de 200 unidades de diferentes carac-
teristicas. Particularmente se produjo una adquisicién importante de TB2 turcos en junio de 2020.

No solo se limitaron a la compra de equipamiento sino a la instruccion y ejercitaciones per-
manentes en las fronteras. Tal es asi que el Ministerio de Defensa de Azerbaiyan, habilité una
nueva instalacion para entrenar a los operadores de UAV de la Fuerza Aérea en junio de 2017. La
instalacion es responsabilidad del Comando de Entrenamiento de la Fuerza Aérea y estd equipa-
da con simuladores. El anuncio oficial de la nueva instalacién no mencioné doénde se encontraba
especificamente, pero la base parece ser el aeropuerto de Baku Lokbatan, un aerédromo al oeste
de la capital que fue renovado en 2016 y 2017, para la instruccién de operaciones con UAV. En
diciembre de 2018, el Ministerio de Defensa de Azerbaiyan abrié una nueva instalacion para
capacitar especialistas de UAV en el ejército de Azerbaiyan. Estd equipado con simuladores de
vuelo y varios vehiculos aéreos no tripulados, incluidos el Aerostar, el Orbiter 1y el Orbiter 3. Se
publicaron fotografias oficiales por el Ministerio de Defensa, las que coinciden con las imagenes
satelitales de la Base Aérea de Salyany.

La capacitacion en la frontera era permanente, "Realizamos ejercicios militares todos los
afios. No hay nada inusual aqui. Si, esta vez coincidio con el incidente de Tovuz. Armenia debe-
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ria pensar si fue una coincidencia o no. Estos ejercicios demuestran una vez mds nuestra unidad.
Sélo hay 80 kilometros entre la frontera entre Azerbaiydn y Armenia en Najichevan y Erevan.
Armenia lo sabe, y esto los intimida. Creo que se estresan por este miedo", dijo Aliyev.

Material de defensa antiaérea

Sibien hemos considerado alas RAM dentro de las nuevas amenazas para la DAA, tantolos sistemas
de Artilleria de tubos y cohetes balisticos, estos ultimos con una gran intervencion en el conflicto, no
se tratard el tema ya que es mencionado con sumo detalle en otro articulo® de este estudio.

Los Sistemas S-300PT versus S-300PMU-2: durante cuatro décadas, el S-300 ha evolucionado
de manera significativa, por lo que evaluar sus capacidades, asi como comparar caracteristicas,
puede dar una idea de qué lado se obtiene una supremacia.

En Erevan se encontraban cinco divisiones de S-300PT todavia soviéticos con 12 lanzado-
res en cada uno. Este es un sistema de defensa aérea confiable que se encuentra entre los cin-
co principales sistemas de armas de Armenia, que deberia ser temido por la Fuerza Aérea de
Azerbaiyan, porque consisten en 29 MiG-15 obsoletos de la misma época. Los S-300PT armenios
estdn equipados con misiles 5V55KD con un alcance de 90 kilémetros. Tienen un modo de bus-
queda de radar semiactivo, una velocidad de Mach 3,35 y una ojiva que pesa 133 kilogramos. El
S-300PT puede trabajar atendiendo simultdneamente entre 6 a 12 objetivos.

Por otro lado, en Baku se localizaban dos divisiones de S-300PMU-2, con ocho lanzadores en cada
una. Estos sistemas de defensa aérea son 15 afios mas modernos que sus similares armenios, se di-
ferencian por una brecha tecnolégica entre ellos que es muy considerable. E1 S-300PMU-2 puede
alcanzar objetivos a una distancia de hasta 250 kilémetros con sus misiles 48N6U2 / SA-10E, de los
cuales Azerbaiyan tiene al menos 112 unidades. Estos misiles pueden interceptar objetivos a Mach
5,9, tienen una ojiva que pesa 180 kilogramos y poseen mejores prestaciones para contrarrestar la
guerra electronica. E1 S-300PMU-2 puede trabajar simultdneamente atendiendo hasta 32 objetivos.

Por lo tanto, si analizamos estos Sistemas de Armas, el S-300PMU-2 de Azerbaiyan es signifi-
cativamente superior al S-300PT de Armenia, en este segmento de defensa aérea, la ventaja de
Azerbaiyan es innegable.

Sin embargo, cada pais tiene otros recursos ademads de los anteriores.

FIG 2. SISTEMA DE DAA TOR S M2KM®, ARMENIA

5 llham Aliyev actual presidente de Azerbaiydn, desde el 2003.
6 TEC1000 202 1- Nagorno - Karabaj — CR(R) Ing. Juan Carlos Villanueva.

7 https:/es.rbth.com/cultura/technologias/2013/05/31/como_es_el_sistema_antigereo _s-300 _recibido_por_siria_28411
8 http:/roe.ru/esp/catalog/defensa-aerea/sistemas-de-misiles-antia%C3%A9reos-e-instalaciones/tor-m2e-tor-m2k-tor-m2km-/#:~:text=E1%20
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Sin dudas, Armenia dependerd de sus cazas Su-30SM y sus misiles. Ademas, Erevan tiene varios sis-
temas de defensa aérea Buk-M2 y Tor-M2KM. Al mismo tiempo, Azerbaiydn ha mejorado con 54 lanza-
dores Bielorrusia S-125-2TM "Pechora-TM", 4 lanzadores S-200, 18 lanzadores "Buk-M1-2"/"Buk-MB'",
8 "Tor-M2E "lanzadores, dos baterias del T38 ucraniano-bielorruso "Stilet". Baku también tiene una
divisién (nuevelanzadores) "Barak-8"y un nimero desconocido de sistemas de defensa aérea Spyder
(ambos fabricados en Israel). En este sentido, el sistema de defensa aérea de Azerbaiydn parece mds
impresionante que el armenio.

Amenazas de Azerbaiydn vs sistemas de DAA de Armenia
Se realiza esta confrontacion, entre las amenazas de Azerbaiyan y sistemas DAA de Armenia, ya
que fue lo mds significativo.

Terminologia:
> HIMAD (High To Medium Air Defense)
> MANPAD (Man Portable Air Defense)

> SEAD (Suppression Of Enemy Air Defenses)
Dron que puede realizar misiones de supresion
de defensas aéreas enemigas

> SHORAD (Short Range Air Defense)

> |STAR (Intelligence, Surveillance, Target
Acquisition And Reconnaissance)

> UAV - (Unmanned Aerial Vehicle)
> UCAV (Unmanned Combat Air Vehicle)

FIG 3. MATERIAL DE AMENAZAS DE AZERBAIYAN
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FIG 4. MATERIAL Y SUS CARACTERISTICAS DE DAA - ARMENIA
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Acadaunodelosdronessele asigna una clasi-
ficacién® que vadesdeIalIll basado en gran parte
en su peso maximo de despegue: Clase I (menos
de 150 kilogramos), Clase II (150 a 600 kilogra-
mos)y Clase III (mas de 600 kilogramos).

Las operaciones

Esta guerra que dur¢ 44 dias conto con una gran
diversidad de armamento tuvo la particularidad
de emplear la artilleria con el concepto de satu-
racion de largo alcance con sistemas de cohetes,
misiles de largo alcance y una gama de platafor-
mas aéreas desde las cuales se podian realizar
ataques aéreos.

Uno delos mésreconocidos actores fue el Byraktar TB2, el cual ya habia sido probado por Turquia
contra Siria y Libia. Durante la guerra de Nagorno-Karabaj confirmd su efectividad en la destruccion
de objetivos clave.

Una considerable cantidad de antiguos aviones de la era soviética biplanos Antonov An-2,
Azerbaiyan los supo modificar con sistemas de control remoto, permitiendo de este modo ser
usados como sefiuelos, y se pudo incursionar en la zona de conflicto y lograr activar los sistemas
de DAA de Armenia. El previsible derribo de estos aviones significé la utilizacion de los sistemas
DAA por parte de Armenia, con la consecuente pérdida innecesaria de misiles antiaéreos y po-
niendo al descubierto el accionar de los sistemas DAA armenios.

La superioridad aérea, accion buscada en toda guerra para desarrollar acabadamente las opera-
ciones terrestres, no fue obtenida por intermedio de la Fuerza Aérea con sus aviones, como asi tam-
poco se obtuvo la cobertura aérea por intermedio de los sistemas de DAA. Esta superioridad aérea
fue claramente obtenida por Azerbaiyan, practicamente al inicio delas operaciones, a través de otros
sistemas de armas fuera de lo convencional, que nunca antes se habia logrado de tal manera.

Los ataques realizados con vehiculos aéreos no tripulados y municion merodeadora, fueron
tan sorpresivos como certeros, tal es asi que posibilitaron destruir vehiculos blindados y los mas
avanzados armamentos de DAA, tales como los sistemas S-300. Estos sistemas que ambos conten-
dientes tenian con la diferencia de tecnologia mencionada anteriormente, eran los mds sofistica-
dos que Armenia poseia en cuanto a DAA, es por ello que fueron uno de los principales objetivos
estratégicos a neutralizar, 1o cual fue logrado practicamente al inicio del conflicto. Ahora bien, la
pregunta cae de maduro ¢como sistemas DAA sofisticados como estos fueron presa de las “loi-
tering munition” de Azerbaiyan?, la respuesta podria ser tan sencilla que da un cierto escozor
decirlo: estos sistemas no fuleron concebidos para este tipo de amenazas, ni los sensores asociados
pueden detectarlos por su escasa RCS o también por su vuelo fuera del alcance y si aun fuese
posible adquirirlo, el misil a ser lanzado seria un desprop6sito su interceptacion, aunque en la
guerra el costo-beneficio no siempre es aceptable cumplirlo.

Gran parte de los sistemas DAA armenios eran de la época de la Unién Soviética, es por ello
que no estaban disefiados ni preparados para actuar contra este tipo de amenazas, y sin miedo
a equivocarme, practicamente no han sido utilizados.

9 Estas clasificaciones se extraen del Acuerdo de Normalizacion de la OTAN 4670, la guia de la OTAN para formacion de operadores de drones.
10 http:/www.ausairpower.net/APA-9K35-Strela-10.html
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La agencia de noticias rusas “TASS” informo que el 21 de diciembre de 2019, el Primer Minis-
tro de Armenia Nikol Panishyan dijo que Erevan habia comprado sistemas de misiles antiaéreos
rusos Tor-M2KM. Estos sistemas fueron los mas modernos adquiridos previamente, los cuales
fueron desplegados al final del conflicto, no descartando que hayan derribado algun tipo de UAV
o drones, pero sin mayores consecuencias para el desarrollo de las operaciones.

Si bien estos sistemas de amenazas aéreas han tenido un papel preponderante en el conflic-
to, sus capacidades no deben ser exageradamente engrandecidas. Histéricamente en la carrera
armamentista se va evolucionando y corriendo detras de los nuevos desarrollos. Actualmente
los paises més avanzados y aquellos no tanto también, se encuentran ante una necesidad impe-
riosa de desarrollar sistemas que contrarresten los sistemas UAV con todas sus variantes, desde
aquellos de uso civil utilizados por grupos terroristas, hasta los mds sofisticados que poseen
armamento y contra medidas electrdnicas. Se han probado un sinnumero de desarrollos tales
como armas laser, interceptores cinéticos, sistemas con jammer electrénicos, con pulsos elec-
tromagnéticos, cobertura tipo campana con medidas electromagnéticas para zonas limitadas
0 para aeropuertos, hasta drones anti-drones, etc. Todo este tipo de desarrollos, seguramente
cada uno tiene una cierta efectividad para determinados tipos de amenazas. Lo que no se vio
en el conflicto tratado, han sido sistemas que verdaderamente hayan infligido un dafio con-
siderable a los sistemas de UAV y sus variantes. Hoy no podemos decir que existan sistemas
que contrarresten efectivamente o en un alto porcentaje de derribo los ataques de este tipo
de amenazas principalmente las “loitering munition”. No hay sistemas “probados en combate”
hasta el momento.

A mi entender existen dos limitaciones principales, primeramente, el tipo de sensores que
detecte, identifique, reconozca, adquiera y realice el seguimiento (tracking) de este tipo de ame-
nazas, con rangos de distancias suficientes para obtener el permiso de fuego en tiempos acor-
des a la demanda, con la capacidad de actuar sobre una cantidad considerable de blancos. La
segunda, es que se logre un porcentaje de derribos o inutilizacién de diferentes tipos de ame-
nazas a especificar, para asi obtener un sistema confiable por su nivel de efectividad. Sobre la
primera limitacion descripta, actualmente se puede afirmar que, por el avance de la tecnologia
con mayor sensibilidad de los receptores, se ha logrado en algunos sistemas detectar amenazas
con pequefia RCS y gracias a la inteligencia artificial, nos permite realizar la identificacion y
reconocimiento, dejando la adquisicion y tracking para efectuarlo en forma totalmente auto-
matica. Pero sobre la segunda limitacion considero que aun no se ha logrado en los términos de
porcentaje de efectividad para diferentes tipos y respuesta a varios blancos simultdneos. Esta
segunda serad también el cdmo se realiza, con cafiones con submuniciones (del tipo AHEAD),
Laser, pulso electromagnético, etc., 0 una combinacién de algunas de ellas, que parece ser qui-
z4s el camino.

Los sistemas que puedan desenmarafiar estas dos limitaciones planteadas podran dar solu-
cién a las amenazas aun no resueltas, la aparicion de estos sistemas estimo que se tendran que
dar seguramente dentro de los sistemas del tipo SHORAD (Short Range Air Defense). Con senso-
res extremadamente sensibles capaces de adquirir diferentes tipos de amenazas con baja RCS y
con armas combinadas tales como misiles cafiones y armas de energia dirigida.

Indudablemente dentro de la carrera armamentista y seguramente en una futura guerra, se
vuelvan a utilizar estos sistemas de armas tales como los UAV, Drones y “loitering munition” y
quizds se encuentren en escena sistemas que puedan contrarrestarlos.

Si bien no se hace referencia al término Guerra Electrénica (EW) por haber sido tratado en
otro articulo dentro del estudio de Nagorno- Karabaj, no puedo dejar de mencionar este término
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Electronic Warfare o Guerra Electrénica, ya que se encuentra inmersa en todos los sistemas y
tal es asi que el personal que debe operar los sistemas antiaéreos es totalmente consciente de
las capacidades y debilidades que sus sistemas poseen. Las Electronic Counter Measures (ECM)
activas y pasivas, las Electronic Counter Counter Mesures (ECCM) también activas y pasivas,
la Signal Intelligence (SIGINT) y Electronic Support Measure (ESM), todas estas terminologias
dificiles de ser aplicadas, estdn relacionadas y amalgamadas en un todo con la DAA, a fin de dar
cobertura al Teatro de Operaciones por medio de sus sistemas antiaéreos con el fin de lograr el
éxito de la misién. La DAA no trabaja solo en el momento del conflicto, sino que también partici-
pa activamente junto con los medios de Guerra Electronica.

Conclusiones

> Los aviones helicdptero y misiles que eran amenazas en las guerras pasadas con sus tacticas de ata-
ques convencionales, si bien siguen aun vigentes, se han visto incrementadas con las nuevas ame-
nazas y novedosas tacticas de ataque. Estas amenazas tales como las RAM, UAV y drones en todos
sus tipos diferenciando a las “loitering munition”, nos lleva a pensar que la DAA tiene el desafio de
lograr neutralizar este tipo de armas, con sensores sensibles para la deteccién y con el armamento
necesario a fin de lograr un porcentaje de derribo creible. Las nuevas amenazas que conllevan
altas velocidades, bajas RCS, y gran cantidad de blancos en el aire, hacen que la concepcién de la
toma de decisiones en el control tiro y toma de decisiones de los sistemas antiaéreos se orientan
hacia la menor participaciéon humana posible, asistidos con la inteligencia artificial.

> El armamento que poseia Armenia en cuanto a sus sistemas antiaéreos un tanto obsoletos,
sumado a aquellos que, si bien eran modernos, pero no disefiados para contrarrestar este
tipo de amenazas, en contraposicion con la estrategia llevada a cabo por Azerbaiyan median-
te su ofensiva un tanto agresiva, violenta y sorpresiva, mediante sus sistemas de UAV, drones
y “loitering munition” como asi también la artilleria, todos ellos lograron anular los sistemas
antiaéreos armenios y apoderarse de la superioridad aérea. La amenaza mds problematica
es un ataque complejo e integrado que incorpora multiples capacidades de amenaza en un
ataque bien coordinado y sincronizado.

> Otra conclusién ya sabida, pero que es necesario recalcar, es la necesidad de poseer cobertura
aérea para las tropas blindadas, ya que estos sin dicha capacidad son un blanco totalmente
vulnerable ante estos tipos de nuevas amenazas, esto se vio reflejado en la cantidad de tan-
ques T-72 que fueron destruidos.

> Este conflicto una vez mas nos hace reflexionar sobre la verdadera complejidad que presenta
a la hora de realizar la defensa antiaérea de los objetivos vitales, la DAA no es privativa de
ninguna fuerza en particular pero si debe estar intimamente coordinada y relacionada con
los sistemas de Comando y Control del Teatro de Operaciones, entendiendo que no existe un
solo tipo de sistema antiaéreo, sino que debe haber un conjunto de sistemas antiaéreos, que
coordinados conformen un sistema integrado de defensa antiaérea que pueda responder a
todos los tipos de amenazas del enemigo.

> Estas armas empleadas en gran proporcién principalmente por Azerbaiyan, por su éxito evi-
dente, seguramente seran empleadas e incrementadas en su tecnologia en un futuro. De llegar
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a suceder algo asi, acelerard los tiempos de esta carrera armamentista y la industria que se
ha generado alrededor de este conflicto, actualmente no existe la solucion valedera. Si bien
hay un numero importante de empresas que estdn pensando y desarrollando un sinnumero
de armas que contrarresten a las nuevas amenazas, una posible futura guerra acelerara los
tiempos de busqueda de las soluciones.
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