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Resumen

El articulo describe la introduccién disruptiva en el campo de combate de las AHS por parte de
Rusia en el conflicto de Ucrania. Dichas armas con la posibilidad de portar cabezas nucleares pre-
ocupan a los estrategas y tecnologos militares y han desatado una carrera armamentistica en las

superpotencias.

Las AHS, asi como otros SA innovadores (p.ej. los drones suicidas o loitering munition) se han
integrado a los arsenales estratégicos y tacticos, acelerando el cambio tecnolégico y doctrinario

militar.
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Introduccion

Las llamadas Armas Hipersonicas son una nueva generacién de armas con capacidad de dejar in-
servibles los sistemas de defensa aérea actuales y estdn desatando una carrera armamentistica en-
tre las grandes potencias, Rusia y China llevan la delantera en su desarrollo.

Conla capacidad de portar cabezas nucleares constituyen una sorpresa tecnoldgica en el conflic-
to, las podemos calificar como una tecnologia disruptiva: “una tecnologia o conjunto de tecnologias
aplicadas, de manera tal que alteran radicalmente las relaciones de poder militar entre los competi-
dores, convirtiendo en obsoletas las politicas, doctrina y organizacion de todos los actores™.

Sibien el articulo se centra en el desarrollo tecnoldgico de un tipo de arma, no es posible desen-
tenderse del marco en que deviene el conflicto, todo SA se piensa, disefia y construye a partir del
blanco o el problema militar a resolver, las AHS no estan exentas de ello. En definitiva, todo lo que el
hombre proyecta y disefia, su operacion técnica, modifica a las personas y a la naturaleza.

El conflicto tiene profundas raices, los actuales Bielorrusia, Rusia y Ucrania reivindican sus orige-
nes culturales en la Rusk de Kiev (en el SIX). Su importancia geopolitica ha sido fuente de intermina-
bles disputas: 1a guerra Ruso Turca, la guerra de Crimea, la Primera Guerra Mundial, la guerra civil
rusa y la URSS, el Holodomor (Genocidio ucraniano), la Segunda Guerra mundial, 1a creacién de la
OTAN, la Guerra Fria, el Pacto de Varsovia, la expansion de la OTAN, la anexién de Crimea por parte
de Rusia en 2014, la pretension de Ucrania a unirse a la OTAN y los enfrentamientos en el Dombas,
los acuerdos de Minsk, son en resumen algunos de sus antecedentes del conflicto en 2022.

El 24 de febrero de 2022 comienza la invasion rusa al norte y este de Ucrania con repercusiones
politicas econémicas y culturales de alcance mundial, ala fecha febrero 2023 1a guerra se encuentra
en desarrollo.

El 19 de marzo de 2022 Rusia puso en alerta a Occidente y a la OTAN con una sorpresa tecnologi-
ca al emplear en combate un proyectil balistico hipersénico en su invasion a Ucrania, "...el sistema
de misiles de aviacidon Kinzhal con misiles aerobalisticos hipersénicos destruy6 un gran almacén
subterrdneo de municiones de aviacion de las tropas ucranianas en la aldea de Deliatin, region de
Ivano - Frankivsk", dijo el Ministerio de Defensa de Rusia? fue la primera vez que se empled el misil
balistico Kinzhal en combate , cuyo nombre significa "daga". Este evento acelerd los proyectos de
AHS en desarrollo en Occidente.

Rusia y China estan a la fecha adelantados y las AHS ya se encuentran operacionales en sus ar-
senales.

En esta muy breve enumeracion de hechos histdricos quedan expuestos los actores sus intereses
y poder, la geopolitica, la estrategia y la tecnologia que envuelve finalmente a Rusia (y a Occidente)
en Ucrania.

En particular Rusia ha desarrollado un intenso programa de sistemas de armas hipersénicos con
éxito, que ala fecha ya se encuentran operativas y con capacidad de portar ojivas nucleares:

1. Kh-47 M2 Kinzhal (Mach 10 y 2000 Km de alcance),
2. 3m 22 Zircén (Mach 8 y 1000 Km de alcance),

-

CenterforaNewAmericanSecurity(CNAS).B.FitzGerald;S.Brimley:https:/www.cnas.org/publications/reports/creative-disruptiontechnologystrategy-
and-the-future-of-the-global-defense-industry-
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3. Avangard misil hipersénico intercontinental (Mach 20 a 27, 6000 Km de alcance), porta un nu-
mero variable de Vehiculos planeador hipersénico HGV.

En el conflicto Ucrania - Rusia, renace con fuerza entre las superpotencias la “Estrategia de Di-
suasién Nuclear”, ahora con AHS que superan a los proyectiles balisticos y a sus defensas.

Generalidades sobre los Sistemas de Armas

Un arma es un dispositivo utilizado contra el enemigo para cumplir con determinado objetivo, para

anular o disminuir su capacidad ofensiva. Distintos objetivos implican distintos medios.
Laingenieria en armamento trabaja para aprovechar el conocimiento cientifico tecnolégico apli-

céndolo en tres direcciones:

1. Inventando / disefiando dispositivos de destruccién masiva o selectiva (p.ej.: cafiones, fusiles,
dispositivos de pulso electromagnético, virus informaticos, etc.).

2. Potenciando las cargas incorporando inteligencia (p.ej.: proyectiles inteligentes, flecha, carga
hueca, energéticos, etc.).

3. Creando medios para contrarrestar las armas enemigas (p.ej.: contramedidas electronicas, tec-
nologia stealth, blindajes reactivos, defensa aérea, etc.).

En un SA existen fundamentalmente dos fases, una de Planeamiento y otra Operativa, sobre las
cuales se puede aplicar la tecnologia para mejorar el sistema como un todo.

En la fase de planeamiento operacional la intervencion del hombre es imprescindible y com-
prende:

> Determinacion de objetivos

> Andlisis de los blancos

> Seleccién de los sistemas de armas

La fase operativa comprende:
Deteccién del blanco
Clasificacién

Ubicacién

Seleccion del arma
Orientacién del arma
Lanzamiento - Tiro
Destruccion / Anulacion
Evaluacién

V V. V V V V V V

En el concepto de Sistema de Armas intervienen, ademds, un subsistema de mantenimiento y un
subsistema de abastecimiento. Todos estos componentes deben tenerse en cuenta a la hora de de-
terminar la mejor relacién costo — eficacia para batir un blanco.

A todos los componentes del sistema y de los subsistemas, se les puede incorporar inteligencia,
son pasibles de mejoras, hay que tener en cuenta que no se refieren sélo a elementos electromeca-
nicos complejos y sofisticados, como pueden ser los componentes de sistemas de defensa aérea, sino
que comprenden también al combatiente individual, que necesita educacidén e instruccion adecua-
da, sensores que aumenten sus capacidades, medios de informacién y transmisién de datos, armas,
vestimenta y equipo para un determinado teatro, objetivo o mision.
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Generalidades sobre las Armas Hipersaénicas
Las AHS son aquellas que pueden volar y maniobrar a mas de 5 Mach, es decir cinco veces la veloci-
dad del sonido (aproximadamente a nivel del mar a 20°C 1Mach 340m/s 0 1235 km/h) yla capacidad
de realizar maniobras tanto verticales como horizontales mientras se viaja a esa velocidad dentro
dela atmdsfera.
Actualmente existen desarrollos de vectores que permiten velocidades de mas de 20 mach.
Se pueden clasificar en dos grandes grupos:
> Vehiculo planeador hipersénico (HGV), que es proyectado al espacio a través de un misil balistico
intercontinental (ICBM) y que luego vuelve a entrar a la atmosfera con velocidad hipersonica, con
trayectoria (no balistica) impredecible debido a su maniobrabilidad hasta el blanco. Tales siste-
mas también se los conoce como de "impulso-deslizamiento”, el vehiculo de reingreso se coloca
en una trayectoria que le permite entrar y navegar en el borde de la atmdsfera, y deslizarse, sin
motor, durante cientos o miles de kilémetros.
> Misiles de crucero hipersénico (HCM), por lo general mantiene una velocidad hipersénica cons-
tante. Estos vehiculos son propulsados por motores de combustion tipo ScramJet.
Respecto de la distancia de vuelo los HGV dependen de su velocidad cuanto mds rapido se aceleran
maslejosllegan, en cambio los HCM la propulsion hipersénica funciona durante todo el vuelo y pue-
den ser lanzados sobre misiles balisticos hasta que entran en la atmdsfera volando por su cuenta
hasta el blanco.
La figura 1 muestra las trayectorias que describen estos tipos de vectores comparadas con un
proyectil balistico*:

FIGURA 1: LAS TRAYECTORIAS QUE DESCRIBEN LOS HVG, HCM E ICBM

Target

Hostile air
defenses

* Missile
launcher.

Fuente: https:/breakingdefense.com/2020/04/hypersonics-dod-wants-hundreds-of-weapons-asap/
Notional flight paths of hypersonic boost-glide missiles, ballistic missiles, and cruise missiles. (CSBA graphic)

4 https:/breakingdefense.com/2020/04/hypersonics-dod-wants-hundreds-of-weapons-asap/
Notional flight paths of hypersonic boost-glide missiles, ballistic missiles, and cruise missiles. (CSBA graphi)
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La figura 2 muestra la pro- = TN
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blematica desde el punto de vis-
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hipersénicas ha estado relativa- hipersonicos-putin-ejecutar-atague-relampago/668433187 _0.html
mente restringida en el pasado;
sinembargo, tanto el Pentdgono como el Congreso han mostrado un interés creciente en continuar con
eldesarrolloy el despliegue a corto plazo de sistemas hipersonicos. Esto se debe, en parte, alos avances
enestas tecnologias en Rusiay China, los cuales tienen una serie de programas de armas hipersonicas
'y probablemente ya se hayan desplegado vehiculos de planeo hipersdnico operativos, potencialmente
armados con ojivas nucleares. Lamayoria de los EE. UU. las armas hipersonicas, a diferencia de las de
Rusiay China, no estdn disefiadas para usarse con una ojiva nuclear. Como resultado, las armas hiper-
sonicas de EE. UU. probablemente requerirdn una mayor precisiony serdn técnicamente mds dificiles
de desarrollar que sistemas chinosy rusos con armas nucleares™

A marzo del 20228 108 PAISES
que incursionan en esta tecno-
logia semuestranenla Figura 3 Global Hypersonic Weapons Development
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de punta (materiales, control y -~
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Los componentes electronicos i U s ol issacidhi Garvice

y sensores deben poseer entre — .
.. L. Fuente:Foro Econémico Mundial https:/www.weforum.org/agenda/2022/03/what-are-
sus principales caracteristicas  hypersonic-weapons-and-how-can-we-limit-their-spread/

la resistencia a las altas veloci-
dadesy aceleraciones, asi como temperaturas y presiones extremas, ademds de vibraciones inusua-
les, deben ser de pequerio tamario, poco peso y capacidad de almacenar mucha energia (Requeri-

r testing reloted systems

5 Kelley M. Sayler Analyst in Advanced Technology and Global Security; 2023 ; Hypersonic Weapons: Background and Issues for Congress ; https:/sgp.
fas.org/crs/weapons/R45811.pdf

6 Foro Econémico Mundial — Qué son las armas hipersénicas y cémo se puede limitar su propagacion. https:/www.weforum.org/agenda/2022/03/
what-are-hypersonic-weapons-and-how-can-we-limit-their-spread/
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mientos SWaP: Small size, Weight and Power). Un enorme desafio de ingenieria para los desarrollis-
tas de los programas y proyectos que se llevan adelante en las principales potencias.

En el cuadro 1, se aprecia parte de la infraestructura critica para disefio AHS, se considera que la
no inversién en tuneles de viento hipersénico han sido el factor decisivo en el retraso de desarrollos
AHS EEUU.

CUADRO 1: INFRAESTRUCTURA BASICA DE DISENQ DE INGENIERIA AHS - TUNELES DE VIENTO HIPERSONICOS

Tuneles de viento calentedos direccomente par oire

TIPOS OE TUNELES DE VIENTO + Tuneles de viento colentados por gos ligero
PARA AHS (DISEND AERODDINAMICO, = - 2 o
PRUEBA DE REACCIONES QUIMICAS |~ Tuneles de chogue impulsados por detonadon
¥ COMPORTAMIENTO SUPERFICIAL) L Taneles de chogue impulsados por pistdn libre

— Instituto Moscovita de Tecnalogia Térmica (MITT)
Desarmmlin y construccion de ICAM y de cohetes de artillerio
RUSIA = +- Tune de viento hipersonico Ts AGI
— Loboratorio ruso de aviodidn y espociol gue estd probondo el reingreso o

o tierra de o futuro Soyuz 5

— Tunel de viento Sichuon (33 Mach)

+ CHINA * +— Tinel de viento de Pekin . [en construccid
Sequn informaciones, 1 oleonzar hosta 10 mil g
temperatura en b superficie, 1 tinel tendria una patentic
v funcionario duronte 130 mil seqgundos

igrodos. de
1e 15 Gigowatios

Tineles de viento hipersdnicos poro vehiculos de tomofio regular
€ON Cconsumaos muy grandes d2 energio

Tunel de choque JF 12 simulo condiciones da vuelo entre Moch 5 y Mach 9

I~ EEUU Hipersanic Tunnel Forility [HTF) DEL Centro N, Armstrong OF NASA (Moch)

INFRAESTRUCTURA CRITICA NECESARIA PARA
EL DESARROLLD DE LAS AHS

Lens Il [Large Energy Mational Shock Tunnels) de CUBRL
vehiculos de hosta 9 m de longitud duronte 30 milisequndas

2 proaar

Proyecto de nuevo winel (Set 2022) en el distrito espocicl de Purdus, con
dos corrientes de pruebos, uno de 3 o 5 Moch y otro de 5 o 75 Mach

MODELADD ¥ SIMULACION DIGITAL

Fuente: disefio propio con informacion \Web.

UN TECNICO DE LA USAF UTILIZA UN
TUNEL DE VIENTO DE TUBO LUDWIEG
PARA MEDIR LAS PRESIONES,
TEMPERATURAS Y CAMPOS DE FLUJO
DE VEHICULOS DE INVESTIGACION
HIPERSONICOS Y GEOMETRICOS
BASICOS.

Fuente: https:/www.militaryaerospace.com/
home/article/ 1420454 1/meeting-swap-
needs-for-electronics-and-sensors-for-
hypersonic-flight
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Desarrollo de AHS Federacion de Rusia
En marzo de 2018 en su discurso anual sobre el estado de la nacidn el presidente de la Federacion de
Rusia Vladimir Putin, presento seis nuevos prototipos entre ellos los misiles hipersonicos, informao
que “Rusia habia desarrollado un nuevo misil crucero invencible™”.

A enero de 2023 1o concreto es que Rusia al parecer se ha anticipado a su desarrollo a los Estados

Unidos.

Los SA actualmente operativos y provistos a sus Fuerzas Armadas son:

1. Kh 47 M2 Kinzhal (Mach 10 y 2000 Km de alcance), provisto a sus Fuerzas Aeroespaciales.

2. 3m 22 Zircén (Mach 8 y 1000 Km de alcance), provisto en primera instancia a su Armada®.

3. Avangard misil hipersénico intercontinental (Mach 20 a 27, 6000 Km de alcance), porta un nu-
mero variable de HGV, provisto a las Tropas de Misiles estratégicos.

4. Misil desarrollado conjuntamente con la India, Brah Mos I (Mach 7 y 300Km de alcance), misil

crucero.

Algunas de las empresas mas
importantes de su complejo in-
dustrial militar ruso se mues-
tran en el siguiente cuadro:

Misil Kh-47 M2 Kinzhal - HCM
misil balistico de lanzamiento
aéreo
Enla figura 4 se muestra un Mig
31K portando un misil Kinzahl
y sus dimensiones

El misil Kh — 47 M2 Kinzahl
(daga en ruso) fue puesto en
servicio en 2018, entré en com-
bate con éxito el 19 de marzo
del 2022 contra un arsenal sub-
terrdneo ucraniano, propulsa-
do con combustible sélido po-
see navegacion satelital e iner-
cial con un buscador terminal.
Tiene capacidad de transportar
ojivas nucleares o explosivos
convencionales (500 kg). Su pla-
taforma de lanzamiento son los
MiG 31 modificados (un misil) y
los Tu 22M3 (cuatro misiles)®.

7 https:/www.bbc.com/mundo/naticias-internacional-43242201

CUADRO 2: PRINCIPALES EMPRESAS DEL COMPLEJO INDUSTRIAL MILITAR RUSO

PRINCIPALES EMPRESAS DEL COMPLEJO MILITAR RUSO

Instituto Moscovita de Tecnologio Témmica (MITT)
E gacidn centifice- desarrallo y construccion de ICBM-SLEM
Lanzodores espacioles- depende de ROSCOSMOS

{osh- Centro dentifico de desarrollo y pruebos de cobetes

estatal rusa que redne aproximodomente

E CLores ¢ Chiiles.
nice y motores de oviacion,
s, Tl y telecomunicaciones,
puestos, anmas y

municiones, moguinorio agricolo.- wwwrostec/n)

ROSOBORDMEXPORT 5.4 Rusion Defense Export- Unica ogencia del gobierno
para toda la gomo de productos y ternologios militares, de seguridod y
UsD cudl- www.roeru/esp

propiedod del estodo de Rusia forma pa
rollo y produccion entre otros de municidn gui
www kbptularu/indes. hurr

3 ROSOBORONEXPORT

NP0 MASKINDOSTROYENLA S.4- JCP MASHINDS
les empresas de cohetes y mie
ovonzoda o sus FRAA
WWwW.Npomash.au/soc

SUKKDIF empresa mikto dedicodo o lo industrio oerondutioo
www.sukhoiorg

MICUYAN- Rusion Alrcraft Comporation MIG-
Mig 1a Mig 35

de oeronoves militores

Fuente:propia de diversos sitios internet

8 https:/www.dw.com/es/putin-inaugura-una-fragata-con-misiles-hipers%C3%B3nicos/av-64288913

9 https:/www.pucara.org/post/armas-hipers%C3%B3nicas-c%C3%B3mo-se-preparan-las-grandes-potencias
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Es un arma estratégica que
llega a una velocidad de Mach
10 (unos 12300 Km/h ), desde el
bombardero Tu- 22- M3 tiene
un alcance de 3000 Km, y desde
MiG 31 unos 2000 Km de alcan-
ce, pesa cerca de 4300 Kg y pue-
dellevar una cabeza de combate
de 430 Kg contra blancos fijos o
moviles.

Una vez lanzado el misil ace-
lerarapidamente y puede llegar
aMach 10, a esas velocidades se
forma una nube de plasma -gas
ionizado alrededor de su super-
ficie que dificulta su deteccion
porlosradares.

La primera etapa del misil
probablemente es una version
del misil Iskander - M, disefia-
do bajo la direccidén del inge-
niero Valery M. Kashin (empre-
saKBM lqcahzada en KOlomna) Fuente: https:/www.zona-militar.com/2022/11/01/rusia-despliega-mig-3 1k-junto-a-los-
y pI‘OdLICldO enla planta de Vo6- misiles-hipersonicos-kinzhal-en-bielorrusia/ - Imagen cortesia de Israel Noticias
tkinsk?®.

E110 de mayo de 2022, se lanzaron tres misiles Kinzahl sobre objetivos en la ciudad de Odesa des-
de el bombardero supersénico Tu 22.

FIGURA 4: MIG-31 PORTANDO UN KINZHAL

Misil Crucero Hipersonico 3M22 Zircon (Tsircon) - HCM
La figura 5, muestra algunas caracteristicas del misil Zircén con un lanzamiento desde un buque
de superficie.

El 3M22 Zircon ruso, es un misil crucero hipersonico anti buque con capacidad de batir blancos
en tierra, es un arma estratégica con ojivas convencionales o nucleares, Rusia los ha incluido en el
centro de su nueva doctrina naval.

Es propulsado inicialmente con un motor cohete de combustible sélido que lo acelera a veloci-
dades supersonicas y luego con un motor scramjet con combustible liquido lo lleva a velocidades
hipersénicas hasta Mach 8.

Con un alcance de entre 350 y 700 km y una altura de vuelo cercana a los 28 Km puede alcanzar
los 1000 Km con una trayectoria semibalistica. Su plataforma de lanzamiento son los buques de su-
perficie y submarinos.

Su disefiador y constructor proveedor de la marina rusa es la empresa NPO Mashinostroyenia'
(JSC MIC Mashinostroyenia) una de las principales empresas espaciales y de cohetes de Rusia, la
empresa como contratista principal proporciona a las Fuerzas Armadas rusas equipo militar avan-

10 https:/tass.com/defense/998221 v https:/www.machtres.com/kh47.html. Consultados el 21 de enero de 2023
1 http:/npomash.ru/npom/en/default.htm consultado el 13 enero 2023
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zado y colabora con socios ex-
FIGURA 4: MIG-31 PORTANDO UN KINZHAL

tranjeros en los campos militar
y técnico.

A principios de la década de
1980, el gobierno dela Unién So-
viética decidi6 brindar asisten-
cia técnica a India en el disefio y
construccion del proyecto indio
de 15 fragatas. ANPO Mashinos-
troyenia se le encargo la tarea
de desarrollar la version de ex-

3M22 Zircon

portacion del complejo de misi- Pols = Rusio
les Malakhit-15E. En febrero de Tipo Misil de erucera
1998, se firmo el acuerdo entre Fabricante NPO Mashinostroyeniya
los gobiernos ruso e indio sobre Propulsor Scramjet
la cooperacién militar y técni- Aluance 500/ 1000 km
caylafundacion de la empresa Velocidad Mach 8/ Mach 3
conjunta BrahMos, y en marzo Allitud 28km

de 1999 se emiti6 el decreto del

gobierno ruso sobre el desarro- b
llo y la produccion de un misil
anti buque.

En enero de 2023 Rusia equi- Pesa de o ojiva: 300-400 kg
po la fragata multipropdsito
rusa “Almirante de la Flota de la
Unién Soviética Gorshkov” con
misiles Zircéon'2, asi la armada
rusa es la primera en desplegar
un AHS en el mar.

Asimismo, la agencia TASS g o i
anuncié el disefio y la fabrica-  Fuente: https/ldinfojos.com/rusia-prueba-con-exito-su-misil-zircon/ consultado el 13 enero 2023
ci6n de un prototipo de lanzador
de vehiculos terrestres maoviles para el Zircén como parte de un sistema de misiles de defensa costera.'®

Misil hipersanico intercontinental Avangard - HVG
El Avangard es un vehiculo HGV ruso que puede transportar como carga util ojivas tanto nucleares
como convencionales, estd disefiado para colocarse sobre misiles balisticos y a una determinada
altura liberarse y utilizar fuerzas aerodindmicas para maniobrar en la atmdsfera. E1 RS-28 Sarmat,
el misil balistico intercontinental mds nuevo y avanzado de Rusia, es capaz de portarlo y lanzarlo.
El Avangard pesa unas 2 toneladas y tiene una longitud de 5,4 m pudiendo alcanzar una veloci-
dades entre Mach 20 y 27. Informes de TASS indicaron que la ojiva nuclear del HGV tenia un "TNT
equivalente a mds de 2 megatones" y que el RS-28 Sarmat, capaz de transportar alrededor de 10 to-
neladas de carga util, podria transportar alrededor de 5 misiles hipersonicos Avangard.

12 https:/es.euronews.com/2023/01/04/ucrania-crisis-armas consultado el 12 enero 2023
13 https:/tass.com/defense/ 1532365 consultado el 20 enero 2023
14 https:/engineerine.com/avangard-impossible-to-intercept/ consultado el 21 de enero 2023
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La figura 6 muestra esquemas y un lanzador del sistema Avangard.

FIGURA B: SISTEMA AVANGARD

entfpndos de colon

El Avangard W

Fuente: https:/larepublica.pe/datos-Ir/respuestas/2022/03/02/vladimir-putin-que-es-y-cual-es-el-riesgo-del-misil-hipersonico-de-rusia-que-
estados-unidos-no-puede-detener-guerra-de-rusia-y-ucrania-evat/

En 2018, el presidente ruso, presento el misil Avangard, el arma se comenzo a disefiar en 2003 y
en 2018 se realizaron una prueba exitosa donde recorri6 unos 6.000 kilémetros desde la base militar
de Dombarovski, ubicada en la cordillera de los Urales, hasta el poligono de tiro de Kura en la penin-
sula de Kamchatka, en el Extremo Oriente ruso®®. El primer regimiento de misiles armado con Avan-
gard entro en servicio cerca de la ciudad de Oremburgo, en el sur de los Urales, a fines de 2019,

Los materiales compuestos del Avangard le permiten alcanzar temperaturas de 2000°C. En su di-
sefio intervino el ingeniero y cientifico de cohetes y tecnologia espacial Herbert Efremov, quien fue
el idedlogo del desarrollo del complejo hipersoénico. El presidente ruso Vladimir Putin le otorgé en
2020, una condecoracion "por servicios sobresalientes en el desarrollo de la industria espacial y de
cohetes, fortaleciendo la defensa del pais". Herbert Efremov participo en la creacion de los comple-
jos antibuque P-35 y P-120, 1os misiles de crucero BrahMos y Onyx, los complejos balisticos intercon-
tinentales UR-100, UR-100N, las naves espaciales de la serie Almaz y otros.

La planta de Vétkinsk, en el Distrito Federal del Volga, fabrica en serie el nuevo HVG.

Conclusiones
Las AHS desarrolladas por Rusia son un factor de cambio de equilibrio de poder entre las potencias,
han puesto en alerta a las demas superpotencias acelerando sus desarrollos.

Estas armas presentan trayectorias de vuelo imprevisibles y se mueven a velocidades o altitudes
variables dentro de la atmosfera, por lo que es muy dificil detectarlas y defenderse. Son capaces de
lanzar /portar ojivas nucleares alcanzando sus blancos en tan poco tiempo que no dejarian margen
de reaccion. ¢(Como detectarlos, batirlos o neutralizarlos dentro de esos margenes de tiempo?, la
pregunta pone en funcionamiento el ciclo constante bien conocido en guerra electrénica “a nueva
medida surge una nueva contramedida”. La posibilidad de que porten armas nucleares se suma el

15 https:./larepublica.pe/datos-Ir/respuestas/2022/03/02/vladimir-putin-que-es-y-cual-es-el-riesgo-del-misil-hipersonico-de-rusia-que-estados-

unidos-no-puede-detener-guerra-de-rusia-y-ucrania-evat/ consultado el 12 enero 2023
16 https:/www.fie.undef.edu.ar/ceptm/?p=7041 consultado 12 enero 2023
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dilema de dejar la respuesta en manos de las armas auténomas (IA - sin intervencién humana) con
los errores que se pudieran cometer.

Las AHS superan a los proyectiles balisticos y a sus defensas, en el conflicto de Ucrania, renace
con fuerza entre las superpotencias la “estrategia de disuasion”.

Las AHS no forman parte de tratados sobre armas internacionales.

Es interesante resaltar que el CEPTM “Mosconi” en su TEC 1000 2018 public el articulo: “ Tec-
nologias disruptivas en los fuegos de precision de largo alcance”, donde se detallan entre otros los
proyectos rusos sobre AHS, que ala fecha se han impuesto como una realidad.

No sorprende la ventaja de Rusia y China sobre Estados Unidos y sus aliados, dado que los ana-
listas occidentales advirtieran en sus informes sobre la necesidad de aumentar los presupuestos.

Finalmente se ratifica la tendencia en los desarrollos de SA: con mayor alcance, mds auténomas,
con mayor maniobrabilidad, mds veloces precisas y letales, con el objetivo de lanzarlas fuera del al-
cance de las armas del enemigo y tratando de lograr la mayor sorpresa posible.
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