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Resumen

Como resultado de los cambios en la naturaleza de los conflictos armados
contemporaneos, los sistemas de armas antiaéreas han experimentado una creciente
importancia dentro de los sistemas de defensa, al poseer capacidad de actuar disuasiva y
activamente, para desviar o eliminar amenazas convencionales y asimétricas proyectadas desde
el aeroespacio.

Los sistemas de armas antiaéreas dentro del teatro de operaciones, siendo componentes
de la defensa aeroespacial, son elementos que deben encontrarse no solo integrados de igual
manera a las fuerzas desplegadas y a las que se encuentran en la profundidad del territorio de
un estado, también deben poseer la capacidad de actuar eficientemente en los multiples
dominios existentes.

El propdsito de estos es proteger las fuerzas terrestres, los objetivos materiales civiles
y militares vitales, la poblacion y recursos ante amenazas proyectadas desde el aeroespacio,
tanto en tiempos de paz como de guerra.

Actuando integradamente en los sistemas de defensa aeroespaciales, mejorando la
eficacia, la eficiencia y la sostenibilidad a largo plazo, optimizando la flexibilidad, acortando
el tiempo de respuesta y garantizando la interoperabilidad y su capacidad multidominio.

El presente trabajo tiene como objeto describir los beneficios que se pueden alcanzar al
desarrollar nuevas capacidades de defensa antiaérea y su aplicacion en la defensa aeroespacial
activa de area, para el resguardo de la infraestructura critica nacional.

Afin de mejorar las capacidades existentes, garantizar el uso racional de los recursos y
lograr efectos proporcionales, a traves de la vigilancia, control y la proteccion activa del

aeroespacio.

Palabras claves
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Introduccion

La vigilancia y control del aeroespacio son tareas que se desarrollan en forma
permanente dentro del territorio nacional. Desde el punto de vista de las operaciones militares,
el objetivo es maximizar la eficacia de las operaciones de combate sin afiadir restricciones
innecesarias, buscando integrar el control del aeroespacio, el trafico aéreo y las unidades de
defensa antiaérea de &rea, logrando una defensa aeroespacial eficaz para la proteccion de
fuerzas e infraestructura critica.

Los sistemas de armas antiaéreas de mediano y largo alcance permiten el control activo
del aeroespacio, conformando una amenaza ineludible a las operaciones del enemigo, limitando
su libertad de accién y maniobra.

Diferentes son las caracteristicas de los sistemas de corto alcance, que otorgan la
capacidad de autodefensa a las unidades de superficie y de defensa de punto a objetivos
materiales.

Durante los conflictos actuales, la actividad aeroespacial es extremadamente densa,
dinamica y compleja. Las aeronaves y satélites, amigos, neutrales y enemigas utilizan el
aeroespacio en toda su extension.

Los empleos aéreos se ejecutan con muy poca antelacion en funcion de la evolucion de
la situacion tactica. Hay aeronaves de ala fijas y rotativas, de alta y baja performance, vehiculos
aereos no tripulados, satélites de reconocimiento y comunicaciones, proyectiles de artilleria y
misiles de alta velocidad de largo y mediano alcance.

La integracion de los sistemas de armas antiaéreas de mediano y largo alcance en los
sistemas de defensa aeroespacial es indispensable para evitar restringir las capacidades de todos

los sistemas activos que operan en un teatro de operaciones.

Antecedentes y estado actual

Si se retrocede en el tiempo, se observa como las defensas antiaéreas han sido un
problema para las acciones aereas ofensivas casi desde el inicio del empleo de los medios
aereos. Si bien rara vez son capaces de detener al poder aéreo enemigo, han hecho que las
operaciones aereas sean mas complejas y costosas.

En esta linea, WERRELL K.P. (2005) sefiala como historicamente, las suposiciones de

la fuerza aérea estadounidense sobre los conflictos futuros han demostrado ser erréneas,



preparandose continuamente para un combate aire-aire y un intercambio nuclear con una gran
potencia durante los ultimos 60 afios.

Actuando finalmente en guerras contra potencias menores, utilizado sus arsenales de
armas convencionales, encontrando su principal oposicion en las armas de defensa antiaérea.

Vietnam y los Balcanes refuerzan la opinion de que, aunque la ofensiva es dominante,
las defensas antiaéreas son una fuerza a tener en cuenta.

Se puede apreciar en este contexto, un nuevo impulso de desarrollo de los sistemas de
defensa antiaérea de mediano y largo alcance, capaces de contrarrestar un amplio espectro de
amenazas, que van desde drones hasta misiles y satélites.

Desde el ataque del 11 de septiembre de 2001 en los Estados Unidos, con la aparicion
de verdaderas amenazas asimétricas proyectadas desde el espacio aéreo, hasta el conflicto
armado en el este de Ucrania.

Los sistemas de armas antiaéreas, han intervenido e incidido en la mayoria de los
conflictos aéreos consiguiendo éxitos notables. Estas armas han derribado y dafiado un gran
numero de aeronaves y, en consecuencia, obligando a lo largo del tiempo a realizar cambios y
a pagar mayores costos por las operaciones.

En la actualidad, el desarrollo cientifico-tecnolégico a nivel global ha generado
cambios en los sistemas de defensa, asi como en sus organizaciones, incluyendo a las armas
antiaéreas. Con el desarrollo exponencial de la aviacion civil, la forma de realizar las tareas de
control y proteccién del aeroespacio afecta significativamente a la seguridad y soberania
nacional.

En este sentido, los conflictos actuales, bajo el concepto de operaciones multidominio,
como el arabe-israeli y el ruso-ucraniano, demuestran el valor de impulsar el desarrollo de
sistemas de armas antiaéreos, debido a que estos integran transversalmente los diferentes
dominios del teatro de operaciones.

Un ejemplo de esto ultimo, se observa en los disefios de nivel operacional, que permiten
el comando y control. Integrando sensores aerotransportados y en tierra dentro de una
arquitectura de redes y de inteligencia artificial enlazados a los PCDAs de sistemas de armas
antiaéreas, detectando, identificando y combatiendo multiples objetivos aeroespaciales,
mientras se desconflictia el mismo, aprobando el uso de sus propios medios evitando el

fratricidio.



Si bien Argentina no ha desarrollado o adquirido ningun sistema de estas caracteristicas,
si ha comenzado un lento pero constante avance a nivel organizacional.

Al establecer doctrinariamente, en relacion al empleo operacional de los medios que
contribuyen al logro de objetivos, en forma disuasiva o efectiva, para enfrentar agresiones de
origen externo (Ley de Defensa Nacional N° 23.554; Decreto 1691/06: Directiva sobre
Organizacién y Funcionamiento de las Fuerzas Armadas; Decreto N° 727/06: Reglamentacion
de la Ley N° 23.554).

En la misma linea, en 2014 se crea el Comando Aeroespacial como principal 6rgano
responsable de la defensa aeroespacial integral argentina. Este organismo dirige a nivel
operacional la defensa aeroespacial en forma permanente, al mismo tiempo que interactda con
los diferentes organismos involucrados en el sistema, ya sean militares o civiles (Res. MD
N°230, 2014), ejerciendo desde su creacion, la vigilancia y control aeroespacial previsto en la
paz y la defensa aérea integral en situaciones de crisis 0 guerra en la totalidad del territorio
nacional y de interés.

Como se mencion0 previamente, a la fecha, el estado nacional, no posee sistemas de
armas antiaéreas de mediano y largo alcance. En tal sentido, Damsky, J. M. (2019) destaca
como el grado de soberania del que dispone nuestro estado nacional, estd directamente
relacionada con la capacidad real de repeler ataques externos de quienes codician sus recursos
naturales y su amplio territorio terrestre y maritimo. Siendo necesario disponer de los
elementos adecuados, para estar en capacidad de disuadir cualquier intento de menoscabo de
la soberania nacional.

Sin embargo, el solo hecho de contar con sistemas de armas no determina poseer una
capacidad en si, como dice Salonio P.L. (2000) Contar con un medio y tener una capacidad no
es la misma cosa, mientras el primero es solo hardware, la segunda representa libertad de
accion. Consecuentemente, el secreto detrds de nuestra Defensa Nacional estard quizas
entonces en cdmo generar capacidades, en un mundo cada vez méas dinamico, complejo e
incierto.

En el presente trabajo se plantea el siguiente interrogante, ¢Cuales son las utilidades
que se adquieren al desarrollar las capacidades de defensa antiaérea de mediano y largo alcance

en el contexto nacional desde la perspectiva del nivel operacional?



El mismo se desarrollara en el nivel operacional, con las aclaraciones necesarias del
nivel tictico que contribuyan a un mayor entendimiento, en tal sentido se buscara no extenderse
hacia consideraciones que se relacionen con el nivel estratégico, asi como tampoco descender
a consideraciones sobre el empleo especifico de los medios en el &mbito de acciones tacticas.

Debido a la ausencia de sistemas de armas antiaéreas de mediano y largo alcance en las
fuerzas armadas argentinas, se analizaran sistemas de defensa antiaéreos de extranjeras que
permitan el analisis sobre de las capacidades de estos y sus caracteristicas de empleo en los
sistemas de defensa.

Es preciso mencionar que no se abordaran temas referidos a la evaluacién u opinién de
los distintos sistemas de defensa de otras fuerzas armadas, asi como tampoco es tema de esta
investigacion evaluar el sistema de defensa nacional.

La informacion y datos que se emplearan en el vigente trabajo de investigacion seran

en su totalidad, de caracter publico.

Aportes Teoricos y/o Practicos al Campo Disciplinar

Si bien el actual marco doctrinario conjunto se encuentra en constante revisién, ain no
se han publicado por parte del Estado Mayor Conjunto publicaciones militares, que efectlen
un analisis de las capacidades a desarrollar en materia de defensas antiaéreas y su integracion
en el sistema de defensa nacional.

La escasez de doctrina, medios y capacidades de defensa antiaérea actual, que
contribuye a la vigilancia y control aeroespacial, crea una oportunidad de pensar alternativas
para expandir las capacidades existentes y, por consiguiente, plantear nuevas perspectivas que
permitan maximizar la utilizacion de los recursos existentes abordando la problematica de la
defensa nacional de manera integral.

El caso concreto que expuso esta realidad en Argentina, fue la Cumbre del G-20
celebrada en Buenos Aires en 2018, donde la proteccion aerea estuvo a cargo del Comando
Aeroespacial. Durante la Cumbre, se operd en un ambiente complejo por la cantidad de
organismos y medios intervinientes (Estado Mayor Conjunto de las FFAA, 2018). Participaron
medios aéreos y antiaéreos, en pleno centro neuralgico urbano, integrando un sistema defensa
aerea dependiente de la coordinacion y cooperacion con terceros para lograr una dudosa
efectividad con resultado exitoso (CONFALONIERI A.J., 2020).



Referente al desarrollo precedente, el objetivo general es describir las ventajas y
desventajas de los sistemas de armas antiaéreas y su aplicacion en la defensa aérea activa de
area, para el resguardo de la infraestructura critica nacional en el disefio operacional.

Analizar los aportes que puede ofrecer el desarrollo e integracion de sistemas de armas
antiaéreos de mediano y largo alcance en el sistema de defensa aeroespacial, desde un andlisis
de nivel operacional, teniendo en cuenta las capacidades actuales y de desarrollo de las fuerzas
armadas argentinas.

Asi mismo, los objetivos derivados son los de comprender los factores y circunstancias,
que caracterizan el empleo de los sistemas antiaéreos de mediano y largo alcance en conflictos
armados y en tiempo de paz desde la vision del nivel operacional.

Identificar las caracteristicas que tienen las tareas de defensa antiaérea en los conflictos
actuales. Analizar el cambio de paradigma en el desarrollo tecnoldgico de sistemas antiaéreos
de mediano y largo alcance y su insercion en la batalla multidominio, enumerando las
capacidades actuales del sistema de defensa aeroespacial del estado nacional y sus posibles

mejoras al integrar sistemas de defensa antiaérea.

Hipotesis y Metodologia a emplear

La hipdtesis de investigacion del presente trabajo plantea la capacidad de adquirir o
desarrollar sistemas de armas de defensa antiaérea de mediano y largo alcance, permitira
aumentar la eficacia del sistema de defensa aeroespacial nacional, integrando eficientemente
medios antiaéreos con los medios aéreos y de vigilancia y control disponibles.

El presente trabajo de investigacion serd desarrollado a través de un método
exploratorio y descriptivo. Por su parte, el disefio de la investigacién sera del tipo explicativo,
empleando como técnica de validacion el analisis bibliografico y el analisis l6gico.

Para ello se realizara el analisis documental y bibliografico de distintas fuentes, si bien
la informacion disponible es limitada, se buscara fuentes secundarias como textos normativos
y reglamentos militares.

El andlisis bibliografico para trabajar fuentes primarias como articulos publicados en
revistas especializadas, trabajos de investigacion, escritos académicos y fuentes publicadas en
sitios de internet de relevancia académica.

Se utilizaran fuentes provenientes del &mbito nacional e internacional, a fin de obtener

una conclusion que permita dar respuesta al objetivo general planteado para la investigacion.



La estructura formal de este trabajo de investigacion estd constituida con la presente
introduccion y por dos capitulos. El primero, identificado con el titulo “El ambiente operacional
y los sistemas de defensa aeroespaciales” y el segundo capitulo identificado con el titulo
“Caracteristicas de los sistemas de armas antiaéreas”. Por Gltimo, se presentan las conclusiones
que permitan profundizar en el anlisis de los objetivos de este trabajo como asi también en la

hipotesis planteada.



CAPITULO I: El ambiente operacional y los sistemas de defensa aeroespaciales

En el presente capitulo se describird conceptualmente el ambiente operacional moderno
y los aportes que puede ofrecer el desarrollo e integracion de sistemas de armas antiaéreos de
mediano y largo alcance en un sistema de defensa aeroespacial.

Enumerando las capacidades actuales del sistema de defensa aeroespacial del estado
nacional y sus posibles mejoras al integrar sistemas de defensa antiaérea.

Ambientes operacionales

En primer lugar, debemos comprender que los conflictos modernos se caracterizan por
ser dindmicos, en gran medida a los constantes avances en los campos de los conocimientos y
tecnologias. Actualmente, los ambientes operacionales complejos, han incrementado sus
alcances, reduciendo los tiempos de respuesta en la toma de decisiones. Convirtiendo a los
campos de batalla en entornos no lineales, sin limites, con una elevada interconexion y
creciente integracion en las operaciones.

En estos campos de batalla modernos, es donde los sistemas de armas antiaéreas de
mediano y largo alcance, se deben adaptar e integrar sin privar la libertad de accion de las
fuerzas propias ni crear conflictos que afecten al eficiente desarrollo de las operaciones
aeroespaciales.

Debido al incremento de la tecnolégica de ambito militar en las Gltimas décadas, como
ya se menciona previamente, nace el concepto de multidominio, siendo este, una evolucion
doctrinaria de la batalla aeroterrestre, introducida por primera vez en el afio 1982, como
respuesta a la amenaza que representaba la Unidn Soviética y los paises de la 6rbita comunista
pertenecientes al Pacto de Varsovia.

Resulta dificil de comprender e identificar los dominios existentes sin que una fuerza
se encuentre relacionada o posea responsabilidad primaria sobre un dominio especifico. En
efecto, se considera al dominio como un ambiente, un espacio con caracteristicas fisicas y
virtuales. ANGULO MOLINA, R. O. (2019)

Es en este pensamiento, que se generan términos como dominios cruzados y batalla
multidominio, surgiendo nuevos ambientes de operacion, llamados dominios, tales como el

ciberespacio y el espacial.



Este ultimo nace al separar dada su complejidad, en dos dominios (aéreo y espacial) al
ambito aeroespacial. Incrementando la complejidad y necesidad de integracion, fortaleciendo
el accionar militar conjunto, logrando un efecto sinérgico.

Asi mismo, las acciones militares desarrolladas en un teatro de operaciones en un
ambiente convencional, con caracteristicas lineales, no ha desaparecido conceptualmente.

Sin embargo, la evolucion, como se ha mencionado anteriormente, se sustenta a traves
de las nuevas tecnologias, las cuales son aplicadas a nuevos y viejos procedimientos
desarrollados para operar en el multidominio, debiendo considerarse la existencia de escenarios
que presenten ambientes operacionales complejos y no lineales, en donde se sincronicen los
medios disruptivos.

Ya sea en zonas densamente pobladas o zonas de escasa y nula poblacién e
infraestructura, donde las tropas convencionales deban poseer la suficiente flexibilidad para
poder desarrollar sus acciones, sin perder la iniciativa.

Es aqui donde los sistemas de armas antiaéreos cobran una inusitada prioridad, ya que,
por sus caracteristicas intrinsecas, poseen la capacidad de atravesar transversalmente, todos los
dominios tanto dentro como fuera del teatro de operaciones en situacién de paz, crisis 0
conflicto.

Convirtiéndose en un aspecto prioritario, comprender con la maxima claridad posible
el concepto de tecnologia y procedimientos disruptivos, ya que las nuevas amenazas buscaran
provocar afectar la libertad de accion, la toma de decisiones y el empleo de los propios medios,
afectado en simultaneo a la poblacion, en cada medio del multidominio, mediante el empleo
de técnicas y procedimientos nuevos que logren el efecto de “shock”, de paralizar la voluntad
opositora ante la sorpresa. CACERES MOYANO, J. P. L. (2019)

Dada la capacidad activa, de permanencia y disuasion de los sistemas de armas
antiaéreos de mediano y largo alcance, es importante resaltar la necesidad de contar con un
eficiente, dinamico y coordinado enlace interagencial, tanto en tiempo de paz como de crisis y
conflicto.

Al lograr estos en enlaces, se desarrollan las capacidades tendientes a conseguir y dirigir
los esfuerzos de recoleccion de informacion, optimizando las acciones tendientes a neutralizar
cualquier tipo de amenaza que puedan afectar el desarrollo de las futuras operaciones militares.

presentando nuevas formas de presentar la batalla en todos los dominios.



Estos ambientes operacionales complejos, como ya se ha mencionado previamente, son
distintivos por sus caracteristicas de poseer frentes y espacios no lineales, obligando a concebir
teatros de operaciones que presenten diferentes zonas no contiguas, en donde las fronteras
convencionales podrén no ser visualizada.

Sumando el objetivo prioritario de lograr una adecuada interoperabilidad que permita
que las diferentes fuerzas armadas, con sus respectivas capacidades contribuyan a neutralizar
a un enemigo tan real como abstracto. Siendo entonces necesario contar con el conjunto de
herramientas para ser empleadas en la determinacion de la situacion, de los riesgos y su gestion,
control y empleo de las medidas correctivas o contra medidas. CACERES MOYANGO, J. P. L.
(2019)

En la Republica Argentina ain no se han establecido doctrinariamente dominios, llegar
a ese punto puede resultar un proceso complejo pero necesario. Los dominios poseen
vulnerabilidades que se traducen en oportunidades. Permitiendo a futuros sistemas de defensa
aereos integrados, adaptarse a los cambios dindmicos y amenazas existentes en los conflictos

armados modernos.

Sistemas de defensa aeroespacial integrados

Un sistema de defensa aeroespacial integrado o IADS, por sus siglas en inglés, es
mucho méas complejo que una bateria de misiles antiaéreos o un puesto de comando de defensa
aérea con un radar asociado y medios aéreos. Aun en la actualidad es dificil unificar, el
concepto de medios aéreos y el de sistemas de defensa antiaéreos de mediano y largo alcance
cuando se habla de un sistema integrado de defensa aérea y por consiguiente incorporar este
conocimiento en la planificacion y disefio de estos sistemas complejos e integrados.

Para poder comprender un sistema de defensa aérea integrado en toda su expresion, se
debe abandonar el enfoque lineal, secuencial y estatico, ya que es insuficiente para analizar
toda su extension. La mejor forma es a través del concepto actual de operaciones integradas de
multiples dominios.

Un sistema de defensa aeroespacial integrado es la combinacion de personal y material,
tanto aéreo, antiaéreo, espacial y digital, que se utilizan para contrarrestar el empleo
aeroespacial del enemigo en el territorio propio o para decirlo con mayor propiedad, con el

objeto de contrarrestar las amenazas en los dominios aéreo y espacial.



En principio, estan ideados como una cupula dentro de la que los medios propios
pueden operar libremente con sus medios aéreos, navales y terrestres, al tiempo que dificulta
(idealmente, impide) el movimiento de medios hostiles dentro de la misma.

Esta cobertura puede emplearse también como una zona segura, desde la que se pueden
proyectar operaciones aéreas, navales o terrestres contra el enemigo, protegiéndose en la misma
luego de finalizadas.

La eficacia de estos sistemas de defensa aérea integrados, se basan en cuatro factores
principales: el alcance de sus armas, su precision, su capacidad de neutralizar los fuegos
enemigos y la velocidad de su ciclo de decision. FRIAS SANCHEZ C. J. (2021).

Los sensores de vigilancia aérea son los ojos de estos sistemas de defensa aérea
integrados. A través de ellos se realizaran tarea de deteccion, permitiendo monitorear y
controlar la evolucion de los vectores que ingresan al area de responsabilidad del mismo,
posteriormente se procederd a la identificacion, clasificAndolos como amigos, enemigos,
neutrales o sin identificar en caso de no encuadrar en ninguna de las tres clasificaciones
iniciales.

Las dos tareas mencionadas, ocurren de forma secuencial pero no son un solo proceso,
un ejemplo de este punto, es si un sensor detecta tres vectores muy préximos, el operador puede
considerarlos como un solo vector en vez de tres. Esto puede desencadenar variables
significativas al momento de determinar y seleccionar el tipo y cantidad de los medios activos
necesarios para contrarrestarlos.

En los sistemas de defensa aérea integrado modernos, gran parte de estas tareas se
pueden automatizar, lo que da como resultado menos probabilidades de que existan errores
humanos, una capacidad mayor de procesamiento de informacion y menores tiempos de
respuesta.

Al reducir el factor humano en un sistema integrado de defensa aeroespacial, adquiere
mas importancia la capacidad del enemigo de generar multiples efectos en los nodos de
comunicacion, vigilancia y control aérea propios, para degradar el sistema y la conciencia
situacional.

La funcion de vigilancia, esta enlazada a la funcién de control, para ejercer esta, es
necesario ejecutar las tareas de interceptacion (medios aéreos), adquisicion (medios antiaéreos)

y empefiamiento, debiéndose emprender cuatro funciones esenciales; evaluacion de amenazas,
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decision de empefiamiento, seleccion de medios y autoridad de defensa aeroespacial
(autorizacion o no de derribo).

La tarea de detectar uno o més vectores con los sensores disponibles, identificarlos y
discriminarlos seleccionando los que representan amenazas, para luego seleccionar el o los
sistemas de armas tanto aéreos como antiaéreos para contrarrestarlas y actuar contra ellas,
luego de tomar la determinacion de que son de hecho una o mas amenazas reales, hasta la
autorizacion de derribo por parte de la autoridad de defensa aeroespacial, conforman en
conjunto el funcionamiento sinérgico de un sistema de defensa aeroespacial integrado.

La complejidad de los sistemas y procesos de comando, control, comunicaciones,
computadoras e inteligencia (C41) que utilizan los sistemas de defensa aeroespacial integrados,
aprovechan multiples canales de comunicacion e integracion, incluidas las lineas fijas
tradicionales, las redes de fibra Optica y los enlaces de espectro electromagnético y el
ciberespacio. Con el objeto de minimizar los dafios provocados por posibles operaciones del

enemigo contra los nodos de comunicacion del sistema de defensa.

Sistema de defensa aeroespacial nacional

En el contexto actual tanto a nivel global como regional, la Republica Argentina posee
una posicion unica, ya que cuenta con amplios y variados recursos naturales que son de un alto
valor estratégico, convirtiendo a la misma en objeto de posibles agresiones externas futuras de
origen estatal, sumado esto a que posee un extenso territorio, el cual cuenta con escasa
poblacion en varios sectores del mismo, nos lleva a plantearnos el desafio de encontrar las
formas de ejercer una adecuada protecciéon y defensa del mismo en un ejercicio pleno de
soberania, pero sin perder de vista la situacion econémico social en la que se encuentra en este
momento.

El Comando Aeroespacial en este sentido, se constituye como la autoridad de ejecucion
del sistema nacional de vigilancia y control aeroespacial. Como tal, ejerce las responsabilidades
operacionales de la defensa aeroespacial integral.

La complejidad y dinamica que presentan los escenarios actuales, donde las
operaciones de defensa aeroespacial son complementadas con la coordinacion, gestion y
aplicacion de restricciones al uso del aeroespacio, esto implica la dependencia con agencias

civiles y contemplar dichos aspectos desde el inicio de la planificacion.
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A modo de comparacion desde la perspectiva de la defensa aérea, en los Estados
Unidos, se evidencio un progreso significativo en las relaciones interagenciales a partir del
once de septiembre del dos mil uno. Mejorando la eficiencia en el uso de sus sistemas de
defensa.

Planteado la efectividad en las tareas de vigilancia y control aeroespacial en un
ambiente de alta integracion, coordinacion y cooperacion entre organismos, tanto inherentes a
la gestion del espacio aéreo, como ajenos a él. Al instrumento militar no se lo puede concebir
como un elemento que opera de forma independiente, debe entendérselo dentro de un sistema,
donde diferentes agencias e instituciones conforman la defensa nacional de forma integrada.

El esfuerzo principal en materia de vigilancia y control aeroespacial en el territorio
nacional, se encuentra actualmente en la frontera norte del pais. A este fin, se cuenta con
enlaces militares permanentes, los trescientos sesenta y cinco dias al afio, la informacion
obtenida de los radares distribuidos en el territorio nacional, la cual se obtiene a través de
sensores militares y civiles.

Siendo integrada para obtener un cuadro de la situacion aeroespacial en el COAg, desde
donde se supervisan de manera coordinada los movimientos aéreos y conducen las operaciones
de vigilancia y control aeroespacial.

Este intercambio de informacién es critico para el Comando Aeroespacial y la
operacion que ejecuta con medios de vigilancia radar, tarea que se complementa con otros
recursos menos aptos como unidades terrestres o de buques. CONFALONIERI A.J. (2020).

La ausencia de medios activos en tierra, como pueden ser los sistemas antiaéreos de
mediano Yy largo alcance, generan la ausencia de integracion eficiente del sistema de defensa
aeroespacial ejercido por el comando aeroespacial, resultando en un detrimento de la eficiencia
y eficacia del sistema.

Con la consecuencia de un aumento de los costos operativos y de mantenimiento de los
medios empleados, siendo posible suplirse mediante un empleo mas eficiente al utilizar los
sensores propios de estos sistemas antiaéreos, integradamente a las estaciones de radar
existentes en vigilancia y control, con el efecto sinérgico resultante de contar con un efecto
disuasorio real, al contar con medios activos de defensa en nuestras fronteras, en puntos de

dificil deteccion e identificacion por parte de posibles amenazas.
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Conclusiones del capitulo

En este capitulo se describe conceptualmente cémo ha evolucionado el ambiente
operacional actual y los aportes que puede ofrecer el desarrollo e integracion de sistemas de
armas antiaéreos de mediano y largo alcance. Logrando comprender que los conflictos
modernos se caracterizan por ser altamente dinamicos

Siendo necesaria la transformacion de la estructura y distribucién de los campos de
batalla en entornos no lineales, sin limites de continuidad, con una elevada interconexién y
creciente integracion. Donde los sistemas de armas antiaéreas, se deben adaptar e integrar
eficientemente a los sistemas de defensa aérea con el objeto de lograr facilitar las operaciones
aereas, sin privar la libertad de accion de las fuerzas propias ni crear conflictos.

En gran medida, el incremento de la tecnoldgica de ambito militar en las Gltimas
décadas, generd el entorno para concebir el concepto de multidominio. En este sentido la
Republica Argentina ain no ha establecido doctrinariamente la definicion de dominios, siendo
un proceso complejo pero necesario.

Colocando a las fuerzas armadas argentinas en una problemaética de dificil resolucién
al tener que comprender e identificar los dominios existentes y futuros, sin contar con recursos,
medios 0 marco doctrinario que permita su entendimiento y empleo.

En conclusion, es necesario para afrontar las nuevas amenazas, contar con fuerzas
armadas que puedan operar en zonas densamente pobladas, asi como en zonas de escasa y nula
poblacion e infraestructura, alternando entre ellas con la suficiente flexibilidad para poder
desarrollar sus acciones, sin perder la iniciativa.

Para que esto suceda, se debe reconocer como aspecto prioritario, la necesidad de
comprender con la maxima claridad posible el concepto de tecnologia y procedimientos
disruptivos. Convirtiendose en un objetivo prioritario, lograr la interoperabilidad que permita
contribuir en la neutralizacion de un enemigo tan real como abstracto.

Si bien en principio, puede resultar dificil unificar, el concepto de sistemas aéreos y
sistemas de defensa antiaéreos de mediano y largo alcance cuando se habla de un sistema
integrado de defensa aérea, y aun mas, incorporar este conocimiento en la planificacion y
disefio de estos sistemas complejos e integrados.

Este se simplifica al abandonar el enfoque lineal, secuencial y estatico de estos, siendo

la mejor forma de comprender el concepto actual de operaciones integradas de multiples
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dominios y la composicion sistémica de personal y material, tanto aéreo, antiaéreo, espacial y
digital, permitiendo contrarrestar de forma eficaz, las amenazas en los dominios aéreo y
espacial.

De esta manera se observan las ventajas de los sistemas de defensa aérea integrados
modernos, al automatizar gran parte de tareas y funciones, apoyandose estos en los sistemas y
procesos de comando, control, comunicaciones, computadoras e inteligencia (C41) y multiples
canales de comunicacion e integracion.

Asi mismo, no se debe perder de vista, que la Republica Argentina posee una posicion
Unica, ya que cuenta con amplios y variados recursos naturales que son de un alto valor
estratégico, presentando el desafio de encontrar las formas de ejercer una adecuada proteccion
y defensa del mismo.

En este sentido, el Comando Aeroespacial, debe tender a ejecutar las tareas de
vigilancia y control aeroespacial en un ambiente de alta integracion, coordinacion vy
cooperacion entre organismos.

Finalmente, se observa como la ausencia de sistemas antiaéreos de mediano y largo
alcance, integrados eficientemente en el sistema de defensa aeroespacial ejercido por el
comando aeroespacial, resulta en un detrimento real de la eficiencia y eficacia del sistema.
Siendo posible, mediante un empleo eficiente al utilizar los sensores propios de estos sistemas,
al integrar las estaciones de radar existentes en vigilancia y control, con el efecto sinérgico

resultante de contar con un efecto disuasorio real.
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CAPITULO II: Caracteristicas de los sistemas de armas antiaéreas

En el presente capitulo se identificaran los factores y circunstancias, que caracterizan
su empleo, en conflictos armados y en tiempo de paz desde la vision del nivel operacional,
analizando sus ventajas y desventajas y los aportes que brindan los sistemas de defensa
antiaérea en los conflictos actuales.

Analizando el cambio de paradigma en el desarrollo tecnoldgico de sistemas antiaéreos

de mediano y largo alcance y su insercion en la batalla multidominio.

La defensa antiaérea de objetivos vitales

La defensa aérea, como su nombre lo indica, es el acto de proteger objetivos materiales,
ya sea que estos estén en una ubicacion especifica como en un area que agrupe un conjunto de
estos, contra las amenazas del dominio aéreo. Sin embargo, no todas las naciones abordan la
defensa aérea con una mentalidad similar. Sino que adaptan sus enfoques a sus necesidades y
fortalezas.

La Federacion de Rusia, por ejemplo, estipula que las unidades de defensa antiaéreas
deben proteger a las tropas e infraestructura de amenazas aéreas (aeronaves, misiles de crucero
o0 vehiculos aéreos no tripulados) en un entorno de combate de armas combinadas y en
movimiento. Organizando sus sistemas de armas segun sus propositos.

Por el contrario, la Fuerza Aérea de Estados Unidos, al igual que la mayoria de los
paises occidentales, clasifica los sistemas de armas de defensa antiaérea en funcién de su
alcance vy altitud.

Mas alla de la organizacion y principios que rijan cada doctrina especifica, la mision
asignada y el objetivo material defender deben ser la consideracion clave al tratar de
comprender los roles de las armas en un sistema de defensa aeroespacial integrado.

Como tales, los analisis de capacidades y utilidades de los sistemas de defensa
antiaereos especificos no deben vincularse exclusivamente a sus alcances. Aunque a menudo
existe una correlacion real, esta vision podria resultar en un error de interpretacion en la
capacidad que un sistema de armas de defensa antiaérea podria tener en un area asignada y en
un inadecuado analisis de los efectos contra un sistema en particular.

El término “defensa aérea” proporciona la caracteristica funcional de un sistema de
defensa aeroespacial integrado, desde una perspectiva de desarrollo de objetivos y ayuda a

comprender lo que hace un sistema especifico, como funciona dentro de un sistema objetivo
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mayor y su importancia. Es obvio que sistemas como el S-400 o el Pantsir estan disefiados para
la defensa aérea. Pero otros sistemas de armas, como el Su-35 o los cazas MiG-35 Fulcrum,
también pueden proporcionar defensa aérea, al igual que el F-15C Eagle de la Fuerza Aérea de
Estados Unidos realiza misiones defensivas contra-aérea (DCA).

Gestion del sistema de defensa antiaéreo.

Frecuentemente se comete el error de creer que los sistemas de armas antiaéreos son
componentes o unidades independientes, como una bateria de misiles o un radar, de vigilancia.
Esto, involuntariamente, se le resta valor dentro los a los sistemas de defensa aérea. Un sistema
de armas S-400 (Federacion de Rusia), un sistema de armas MIM-104 Patriot (Estados Unidos)
o un sistema de armas Spider(Israel) son solo elementos de un encadenamiento de sistemas que
conforman el sistema de defensa aeroespacial integrado.

Podria haber un solo sistema de armas S-400 o varios en un sistema de defensa
aeroespacial integrado, segun la mision o el area a defender. También se podrian vincular
diferentes armas con capacidades diferentes, como emparejar un sistema de armas S-400 con
un sistema de armasPantsir-S1.

Un andlisis superficial concluiria falsamente que se trata solo de dos sistemas que
trabajan en coordinacion. La realidad es que estos sistemas de armas operan como parte de un
sistema integrado.

El sistema de armas Pantsir-S1, se usa a menudo para reforzar las agrupaciones de
defensa aérea al repeler "ataques aéreos masivos". Esto tiene paralelos directos con los aviones
y las capacidades de guerra electronica. En ultima instancia, todos estos sistemas estan
interconectados para proporcionar una defensa integrada sin problemas.

Integracion de sistemas

La integracion consolida una variedad de sistemas de armas disimiles en una estructura
organizada eficaz y eficiente.

Los sistemas de defensa aeroespacial integrados modernos funcionan de manera muy
similar a las plataformas de redes sociales: la eliminacion de un usuario 0 componente no
detiene la difusion de una publicacion. ElI empleo de maltiples ataques para negar, retrasar y
degradar el sistema de integracion de datos, no asegura el logro el objetivo propuesto en un
sistema de defensa aeroespacial integrado, ya que es improbable que estos ataques puedan

anular permanentemente todos los enlaces criticos simultdneamente.
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Un ejemplo de esto a nivel de tactico, es la capacidad que algunos sistemas tienen la de
ejecutar una version localizada de un sistema de defensa aeroespacial integrado.

El sistema de armas S-400 tiene su propia capacidad de vigilancia aérea orgénica,
gestion de batalla y funciones de integracion. Sin llegar a operar de forma independiente como
un sistema de defensa aérea solo, puede (como minimo) trabajar en estrecha colaboracién con
un sistema de armas Pantsir-S1, para proporcionar defensas aéreas integrales maximisando la
fuerza del sistema, mientras se mitigan las debilidades y vulnerabilidades simultaneamente.

En el caso de hablar del, ya mediaticamente conocido, sistema de armas IronDome
(Israel), podemos contemplar como se conforma en un sistema integrado de defensa donde la
inteligencia artificial juega un papel preponderante, al analizar multiples vectores, determinar
sus trayectorias y clasificando, en base a sus resultados, sus niveles de amenaza, no solo
determinando el orden de empefio, sino también, equilibrando los niveles de consumo de las
plataformas de lanzamiento que lo integran.

En el mismo sentido, un sistema de defensa aeroespacial integrado puede evitar que un
Su-35, S-400 o Pantsir-S1 se enfrenten a una sola amenaza en simultaneo, y permitir que cada
sistema de armas enfrente a multiples amenazas de forma eficiente.

Esto se hace con herramientas de comunicacién modernas y redundantes, que incluyen
comunicaciones por satélite, redes celulares 4G (y ahora 5G), redes telefonicas publicas,
enlaces de datos, redes Wi-Fi, computacién en la nube y otras.

La gama moderna de redes de comunicaciones no solo permite la redundancia, sino que
también permite el paso continuo de datos, independientemente del escalon o tramo de control
de una unidad.

La comprension jerarquica, lineal o de alcance de un sistema de armas dentro de un
sistema de defensa aeroespacial integrado, en definitiva, no es la representacion adecuada de
establecer la interoperabilidad de las unidades tacticas con los niveles operacionales.

La integracion moderna permite que la alternancia y redundancia de los sistemas de
armas segun las necesidades imperantes, ocurra con regularidad, donde los nodos de
comunicaciones e informatica se convierten en puntos esenciales dentro del sistema.

Si un nodo de gestion de batalla se destruye o se aisla del resto de un sistema de defensa

aeroespacial integrado, en una accion de combate, una unidad de defensa aérea individual
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puede reconfigurarse para convertirse en un nuevo nodo, evitando la interrupcion de la
comunicaron con los niveles de conduccion 'y toma de decision.

Esto representa un cambio significativo con respecto al sistema de defensa aeroespacial
iraqui en la Operacion Tormenta del Desierto, el sistema de defensa aeroespacial serbio en la
Operacién Fuerza Aliada o incluso en el sistema de defensa aeroespacial libio de la Operacion
Odisea Amanecer. La mayoria de estos sistemas de defensa aeroespacial, construidos con
tecnologia de la década de 1980, o incluso de 1970, presentaban medios de comunicacion
limitados y asignacion estatica de funciones de defensa aérea.

El sistema de defensa aeroespacial integrado moderno de hoy se puede integrar a través
de las redes y herramientas enumeradas anteriormente, lo que permite un intercambio de datos
més fluido, limitado solo por las decisiones de los comandantes de delegar funciones,
responsabilidades y toma de decisiones.

Como resultado de esto, los sistemas de defensa aeroespacial integrados modernos
ahora, gracias a la integracion eficiente de sistemas de armas antiaéreos de area, pueden mitigar
facilmente la destruccion o el aislamiento de nodos.

Sistemas antiaéreos en la guerra multidominio

Producir cambios en conceptos o procedimientos, resulta ser complejo por la diversidad
de problemas que se generan, en especial cuando comprende un cambio de paradigma en
conocimientos arraigados.

Actualmente, las grandes potencias se encuentran desarrollando las capacidades en el
multidominio. Entre sus generalidades existen similitudes y diferencias, al definir en lo
conceptual y doctrinariamente los dominios fisicos, abstractos, de informacion e inclusive del
ciberespacio.

Con diferentes estructuras, han desarrollo conceptos contrastando la necesidad con
realidad, con el objeto de lograr ventajas decisivas sobre sus enemigos en los proximos
conflictos. Ejemplo de esto es la Federacion de Rusia, con su propio concepto de guerra hibrida
y la Republica Popular de China, con la conceptualizacion de la llamada Guerra sin
restricciones.

Las fuerzas armadas de Estados Unidos, creadores de la nocion de multidominio, se

encuentran en un proceso constate evaluacion y evolucion de conceptos, con el objeto idéntico
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de obtener ventajas sobre sus adversarios, generando una serie de conocimientos militares con
el fin de establecer y definir los dominios de la batalla multidominio.

Esto se debe a la complejidad de los conflictos modernos y el avance de la tecnologia
en el campo de batalla. En consecuencia, lleva aparejado que se deban reconfigurar y facilitar
un conjunto de conceptos y definiciones en comdn y que estos se trasladen al conjunto de las
fuerzas armadas de forma similar.

La Republica Argentina no esta exenta de la evolucion del carécter de guerra y con tal
motivo por medio de la Directiva de Politica de Defensa Nacional del afio 2018 (DPDN-2018-
703-APN-PTE), reconocid al espacio y el ciberespacio con fines militares. Significando un
cambio de como se visualiza los conflictos armados del presente y de un futuro cercano. Con
la clara finalidad de disponer de un Instrumento Militar para el empleo disuasivo y efectivo a
fin de responder a los intereses del poder Nacional.

Consecuentemente, es necesario que los analistas y planificadores, entiendan y adopten
una comprension profunda de los sistemas de defensa antiaéreos modernos. Se debe compartir
un entendimiento comun en todos los niveles, para crear un modelo compartido y permitir una
cultura de pensamiento critico que sera crucial para establecer un sistema de defensa aérea
integrado moderno.

Las operaciones en los nuevos dominios deben ser consideradas en todas las fases y
momentos de la campafia, siempre orientadas en obtener una ventana de oportunidad, que
afecte a un punto decisivo en los nuevos dominios y en consecuencia afecte al centro de
gravedad del enemigo.

Resolver el paradigma del multidominio, es un desafio de las Fuerzas Armadas
Argentinas, son interrogantes que ya fueron realizados, y se inicia en ";como deberia
prepararse un comandante operacional para la guerra en el siglo XXI?". Evergisto de Vergara,
C. A. (2017).

Esta es sin lugar a dudas un cuestionamiento que se realizan todos los profesionales
militares del presente. Por lo tanto, los Comandantes Operacionales, Comandantes

Subordinados y sus Estados Mayores deben de visualizar operaciones en multidominio.

Investigacion y desarrollo de sistemas de defensa antiaéreos
“Los avances tecnoldgicos en sensores, armamento guiado, Inteligencia Atrtificial y

UAYV van a tener un impacto fundamental en el combate futuro. De la misma forma, la
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reduccion del tamafio de los ejércitos y la dificultad de reponer sus pérdidas implicaran cambios
decisivos en su forma de operar” FRIAS SANCHEZ C. J. (2021).

Un camino posible a seguir en esta linea, es el de enfocarse en convertir nuestro
Sistema de Defensa Nacional actual en uno moderno, que nos permita estar preparados para
afrontar las futuras amenazas que podrian darse en las proximas décadas.

Actualmente, los sistemas digitales pueden aprender, cambiar e incluso agregar
funcionalidad a un sistema determinado a medida que surge la necesidad de cambiar,
impulsados por las amenazas percibidas.

Los avances en los sistemas de propulsion de los sistemas de misiles, se manifiestan en
nuevas trayectorias no balisticas e hipersonicas. Ejemplos

Ante estas amenazas, los sistemas existentes no poseen la capacidad de detectar,
adquirir y contrarrestar estos nuevos vehiculos y misiles.

En este sentido, la ausencia de capacidades, se convierte en vulnerabilidades y
oportunidades para otros estados o grupos de interés que afecten la gobernabilidad del estado.
En consecuencia, surge la necesidad de proyectar un Sistema de Defensa Nacional que
responda con capacidades adecuada en todos los dominios y en especial a los dominios no
tradicionales. ANGULO MOLINA, R.O. (2019).

Sin perder de vista que la situacion presupuestaria imperante nos presenta desafios, que
podemos tomar como oportunidades para cambiar paradigmas, pasando de gastar en mantener
sistemas obsoletos, a impulsar la inversiéon en Investigacion y Desarrollo y su consecuente
produccion, para poder asi, achicar lo méas posible la brecha tecnoldgica que separa nuestro
Sistema de Defensa Nacional de otros en el mundo. DAMSKY, J. M. (2019).

Teniendo en cuenta que la percepcion ciudadana de los beneficios de invertir recursos
fiscales en la proteccion de la seguridad externa estard condicionada por la configuracion y
utilizacion del instrumento militar para asegurar ese bien. Es sensato contribuir a financiar
programas que estén disefiados para defender la seguridad externa y que sean utilizados con
ese fin. Scheetz, T. (2011)

Esto, sin embargo, debe ser un analisis a efectuarse en un entorno multidisciplinario,
para saber qué disefio puede resultar en el mas apto ante las nuevas realidades y cuéles podran

ser pensadas, aunque aun no sean visibles en el campo operacional.
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Conclusiones parciales

En este capitulo se analiza, como la defensa aérea, es el acto de proteger objetivos
materiales, ya sea que estos estén en una ubicacion especifica 0 en un &rea que agrupe un
conjunto de estos, contra las amenazas del dominio aéreo.

Entendiendo que més alla de la organizacion y principios que rijan cada doctrina
especifica, la mision asignada y el objetivo material a defender, deben ser la consideracion
clave al tratar de comprender los roles de las armas en un sistema de defensa aeroespacial
integrado.

Comprendiendo que los analisis de capacidades y utilidades de los sistemas de defensa
antiaéreos especificos no deben vincularse exclusivamente a sus alcances, entendiendo, en
cambio, las caracteristicas funcionales de los sistemas de defensa aeroespacial integrados.

Desde una perspectiva de desarrollo de objetivos comprendidos como un sistema
especifico, se integra sistétmicamente dentro de un entramado defensivo mayor.

Razonando el disefio de los sistemas de defensa aeroespacial integrados modernos
funcionan como redes y como, ante el accionar enemigo, puede adaptarse para no degradar el
mismao.

Los sistemas de defensa aeroespacial integrados modernos de hoy, al integrarse a través
de redes, permite un intercambio de datos mas fluido, mitigando facilmente la destruccion o el
aislamiento de sus nodos de comunicacion.

Sin embargo, producir cambios en conceptos o procedimientos, resulta ser complejo
por la diversidad de problemas que se generan, en este aspecto, las grandes potencias se
encuentran desarrollando las capacidades en el multidominio con diferentes estructuras.

Desarrollando conceptos nuevos al contrastar sus necesidades con la realidad, con el
objeto de lograr ventajas decisivas sobre sus enemigos en los proximos conflictos. La
Republica Argentina no esta exenta de la evolucion de los conflictos armados, en concordancia
con tal motivo, reconocié recientemente, al espacio y el ciberespacio con fines militares.

Finalmente se debe tener en cuenta, que las operaciones en los nuevos dominios deben
ser consideradas en todas las fases y momentos de la camparia. En este sentido, resolver el
paradigma del multidominio, es un desafio de las fuerzas armadas argentinas. Siendo un

objetivo palpable, el convertir nuestro Sistema de Defensa Nacional actual en uno moderno,
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que nos permita estar preparados para afrontar las futuras amenazas que podrian darse en las
préximas décadas.

Los avances en los sistemas de propulsion de los misiles, se manifiestan en nuevas
trayectorias no balisticas e hipersonicas, siendo amenazas emergentes en los futuros campos
de batalla.

No debemos perder de vista que la ausencia de capacidades, se convierten en
vulnerabilidades y oportunidades para otros estados, entendiendo que la situacion
presupuestaria imperante nos presenta desafios, que podemos tomar como oportunidades para

cambiar paradigmas.
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Conclusiones

El presente trabajo de investigacion planted el siguiente interrogante, ¢Cuales son las
utilidades que se adquieren al desarrollar las capacidades de defensa antiaérea de mediano y
largo alcance en el contexto nacional desde la perspectiva del nivel operacional?, con el objeto
de dar respuesta al mismo, se plante6 el objetivo general de describir las ventajas y desventajas
de los sistemas de armas antiaéreas y su aplicacion en la defensa aérea activa de area, para el
resguardo de la infraestructura critica nacional en el disefio operacional.

Analizando los aportes que puede ofrecer el desarrollo e integracion de sistemas de
armas antiaéreos de mediano y largo alcance en el sistema de defensa aeroespacial, desde un
andlisis de nivel operacional, teniendo en cuenta las capacidades actuales y de desarrollo de las
fuerzas armadas argentinas.

A lo largo del primer capitulo se buscd describir conceptualmente el ambiente
operacional moderno y los aportes que puede ofrecer el desarrollo e integracion de sistemas de
armas antiaéreos de mediano y largo alcance en un sistema de defensa aeroespacial.

Enumerando las capacidades actuales del sistema de defensa aeroespacial del estado
nacional y sus posibles mejoras al integrar sistemas de defensa antiaérea.

Concluyendo conceptualmente, como ha evolucionado el ambiente operacional actual
y los aportes que puede ofrecer el desarrollo e integracion de sistemas de armas antiaéreos de
mediano y largo alcance.

Colocando a las fuerzas armadas argentinas en una problemaética de dificil resolucion,
al tener que comprender e identificar los dominios existentes y futuros, sin contar con recursos,
medios 0 marco doctrinario que permita su entendimiento y empleo.

Siendo necesario, contar con fuerzas armadas que puedan operar en zonas densamente
pobladas o zonas de escasa y nula poblacion e infraestructura, alternando entre ellas con la
suficiente flexibilidad para poder desarrollar sus acciones, sin perder la iniciativa.

Unificar el concepto de sistemas aéreos y sistemas de defensa antiaéreos de mediano y
largo alcance cuando se habla de un sistema de defensa aérea integrado, y aun mas, incorporar
este conocimiento en la planificacion y disefio de estos sistemas complejos, abandonando el
enfoque lineal, secuencial y estatico de estos, para lograr comprender el concepto actual de

operaciones integradas de mdltiples dominios y la composicion sistémica de personal y
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material, tanto aéreo, antiaéreo, espacial y digital que permita contrarrestar de forma eficaz, las
amenazas en los dominios aéreo y espacial.

Observando las ventajas de los sistemas de defensa aérea integrados modernos al
automatizar gran parte de tareas y funciones, apoyandose estos, en los sistemas y procesos de
comando, control, comunicaciones, computadoras e inteligencia (C4l) y multiples canales de
comunicacion e integracion.

Sin perder de vista, que la RepUblica Argentina posee una posicion Unica, al contar con
amplios y variados recursos naturales que son de un alto valor estratégico, presentando el
desafio de encontrar las formas de ejercer una adecuada proteccion y defensa de los mismos.

En este sentido, el Comando Aeroespacial, debe tender a ejecutar las tareas de
vigilancia y control aeroespacial en un ambiente de alta integracion, coordinacion y
cooperacién entre organismos.

La ausencia de sistemas antiaéreos de mediano y largo alcance, integrados
eficientemente en el sistema de defensa aeroespacial, ejercido por el comando aeroespacial,
resulta en un detrimento real de la eficiencia y eficacia del sistema.

Posteriormente, en el segundo capitulo se buscd identificar los factores y circunstancias,
que caracterizan su empleo en conflictos armados y en tiempo de paz desde la vision del nivel
operacional, analizando sus ventajas y desventajas y los aportes que brindan los sistemas de
defensa antiaérea en los conflictos actuales.

Analizando el cambio de paradigma en el desarrollo tecnolégico de sistemas antiaéreos
de mediano y largo alcance y su insercion en la batalla multidominio.

Fijando la defensa aérea, como el acto de proteger objetivos materiales, contra las
amenazas del dominio aéreo, entendiendo que la mision asignada y el objetivo material a
defender, deben ser la consideracion clave al tratar de comprender los roles de las armas en un
sistema de defensa aeroespacial integrado.

Percibiendo como un sistema especifico, se integra sisttmicamente dentro de un
entramado defensivo mayor, razonando el disefio de los sistemas de defensa aeroespacial
integrados modernos, funcionando a través de redes y como, ante el accionar enemigo, puede

adaptarse para no degradar el mismo.
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Entendiendo como la Republica Argentina no esta exenta de la evolucion de los
conflictos armados, en concordancia con tal motivo, reconocio, recientemente, al espacio y el
ciberespacio con fines militares

En Gltimo lugar, se concluye que las operaciones en los nuevos dominios deben ser
consideradas en todas las fases y momentos de la campafia. En este sentido, resolver el
paradigma del multidominio, es un desafio de las Fuerzas Armadas Argentinas. Siendo un
objetivo palpable, el convertir nuestro Sistema de Defensa Nacional actual en uno moderno,
que nos permita estar preparados para afrontar las futuras amenazas que podrian darse en las
préximas décadas.

Sin perder de vista que la ausencia de capacidades, se convierten en vulnerabilidades y
oportunidades para otros estados, entendiendo que la situacion presupuestaria imperante nos
presenta desafios, que podemos tomar como oportunidades para cambiar paradigmas.

Finalmente se concluye que, en el presente trabajo, se alcanzaron los objetivos
planteados inicialmente. Confirmando, de igual manera, la hipotesis planteada, ya que ha
quedado demostrado, la importancia de contar con la capacidad de adquirir o desarrollar
sistemas de armas de defensa antiaérea de mediano y largo alcance, permitiendo de esta
manera, aumentar la eficacia del sistema de defensa aeroespacial nacional, integrando

eficientemente medios antiaéreos con los medios aéreos y de vigilancia y control disponibles.
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