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El Origen
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El Siglo XX ha sido el siglo de la Energia
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—f— Energia Primaria ——Electricidad —&— Poblacién

e La poblacion humana se mantuvo debajo del millon de habitantes hasta mediados del siglo XIX
e El consumo de energia no fue significativo hasta el inicio del siglo 20

e 1900 — 1600 Mhab - EP= 0,3 GTOE/afo

e 2000 — 6000 Mhab — EP= 10 GTOE/afo

» Es durante el siglo XX en que la energia deviene en motor esencial de las actividades humanas
HAC 4
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Energia

e Segun el diccionario:
=a) Eficiencia, poder virtud para obrar
*B) (fis) Causa capaz de convertirse en trabajo mecanico

e Podria ser definida provisoriamente como una “actividad motora, fuente
de casi todas las actividades humanas “ (las manifestaciones mas
conocidas son produccion de calor, frio, iluminacion , fuerza motriz)

 Las estadisticas recopilan la informacion cuantitativa de las cantidades
producidas y utilizadas de los distintos energéticos siguiendo cierta
“metodologia” de naturaleza técnico economica

e Como “causa necesaria” para el desarrollo de casi todas las

actividades humanas si bien tiene un alto contenido tecnoldgico su
estudio involucra casi todas las disciplinas del conocimiento humano

HAC
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Fuente de Informacion

Energy Statistics Division of the IEA by

E-mail: stats@iea.org
Fax: 33 (0)1 40 57 66 49 or
Phone: 33 (0)1 40 57 66 25.

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY
9. rue de la Fedération, 75739 Paris Cedex 15 - France

Energy Infermation Administration
Office of Integrated Analysis and Forecasting
L5, Department of Enengy
Washington, DC 20585
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Energéticos y Formas de energia

La Energia se presenta de diversas formasy es
posible convertirla en otras formas de energia

Energéticos: )
, Formas de Energia
m Carbon
m Petrdleo Calor
a Gas Natural Trabajo Mecanico
m Hidraulica :VR Eléctrica
= Nuclear Potencial
= Eolica Cinética
m Solar

HAC
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Clasificacion de los energéticos
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Balance Energético

Sistema de contabilidad de produccion y consumo de energia

Energia

) ) TRANSFORMACION
Primaria

TPES
Total Primary

Energy Supply

UNIDAD DE REFERENCIA:
TEP Tonelada Equivalente
de Petrdleo : Energia
producida en la
combustion completa de
. una tonelada de petrdleo
Apertura por energéetico y sector de cemRsSUMo de 10.000 kcal/kg PCI
(neto)

PERDIDAS @ stememm=e— p——
s TRANSFORMACION -
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Balance Energeético Mundo 2008

Oferta Primaria
TPES

Clasificacién de Energéticos:

Primarios (tal como se extraen de la Consumo Final
naturaleza)
Secundarios (reelaborados para su utilizacién (TFC)

12.267 MTOE luego de un proceso de Transformacion) 8428 MTOE

PP

Oferta (TPES)

Total Primary Energy Supply

Carbon 27%
Petroleo 33%
Gas 21%
Hidro 2 %
Nuclear 6 %
Otros 11%

IEA - KWE 2010

(Esta clasificacion es “técnico-econdmica”)

:—

I —_ CF
= T

Carbon 10 %

l Derivados 42 %

Gas 18 %

Transformacion y Electricidad 17 %

81% fosil pérdidas Otros 13%
3839 MTOE

Transporte 37 %

Industria 28 %

Otros 35 %
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La Energia en el Mundo

2008 -

CONSUMO FINAL

OFERTA
renewables ity O™
Hngﬂ and waste AL
22 Jlél ] 0 0% z Combusgllale
Nuclear ' kg
GENERACION °
ELECTRICA
2008

| 8 428 Mtoe

Coal/peat

H Other**
! 41.0%

ro 0
09, 2.8%

1/3 Industria
1/3 Transporte
1/3 Otros

I 12 267 Mtoe I
Fosiles:

- 82% Oferta primaria
- 72% Consumo final
-68% de Generacidn Eléctrica

21.3%

20 181 TWh
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Relaciones produccion consumo PBI

John Locke en el “ 22 Ensayo sobre el Gobierno Civil” sostiene que todos
los hombres nacen libres y con iguales derechos a sus propiedades:

(la vida, la libertad y sus bienes materiales).

La realidad muestra que si bien nacen iguales se desarrollan diferentes

Resto del
2008 Mundo OCDE Mundo |Argentina| Brasil
Poblacion (Mhab , %) 6688 18% 82% 0,6% 2.9%
GDP (%) 75% 25% 1,0% 2.1%
GDP PPP (%) 1% 49% 1,0% 2 6%
TPES (MTOE, %) 12267 44% o6% 0.6% 1,9%
Electricidad (TWh , %) 16603 o4 % 46% 0.6% 2.3%
Emisiones (Mtn CO2, %) 29351 43% o/ % 0.6% 1,2%
GDP/Capita (usd/cap) 6.053 25634 1.815 9914 4 448
GDP-PPP/Capita (usd/cap) 9 549 27620 [ 3.107 15567 8.084
Intensidad TPES/GDP(toe/Musd) 0,30 0,18 0,69 019 0,27
TPES/Capita (toe/cap) 1.834 4 556 1.245 1.915 1.188
Electricidad/Capita (kwh/cap) 2182 8.485 1.547 2 789 2232
CO2 in/Capita 4 39 10,61 r 3.047 4 27 1,90

Fuente IEA y BM

1/3 de la poblacion sin acceso a la EE
1/2 de la poblacion con ingresos < 2 USD/dia

HAC
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Relacion entre Potencia,
Energia y Costos

m Diferencia entre capacidad y
utilizacion. (Potencia y acto)

m La Capacidad (Potencia) precede
al uso (Acto). Sin capacidad no hay

uso Uso maximo

m El factor de Utilizacion FU es la posible
relacion entre lo realmente utilizado
en un tiempo T y el uso maximo
posible a maxima capacidad en el
mismo periodo T

1 FU= Uso real/Uso Maximo Posible % Tiempo
(vida atil)

Capacidad

N

m Electricidad :
Potencia en W , Energia Wh

HAC 15



Relacion entre Potencia,

Energia y Costos

m La capacidad, la potencia esta
asociada a la inversion a los
CAPEX

m El uso, la energia esta asociada al
gasto

m Remuneracion:

La remuneracion por capacidad
repaga los costos fijos, (anualidad
de la inversion)

La remuneracion por uso paga los
costos variables
m Cualquier esquema de repago
diferente implica transferencia
de riesgos

HAC

MUS$D Ingresos

' Egresos Capital
Intensivo

Egresos Gasto
Intensivo

N

% Tiempo
(vida util)
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" A
El analisis de los
datos estadisticos

ldentificacion del
conflicto de Intereses

La generacion eléctrica

Disponibilidad de las reservas de petrdleo
El mercado de LNG

La vision internacional del largo plazo

HAC
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Energy Information Administration
International Energy Annual 2006

Table Posted: December 8, 2003
Mext Update: August 2009

(Billion Kilowatthours)

6.4 World Electricity Installed Capacity by Type, January 1, 2006

(Million Kilowatts)

EIA — Produccion de
Electricidad 2005

6.3 World Net Electricity Generation by Type, 2005

Geothermal
» Solar,
Conventional Wina,

and Woaod
Country/Region Thermal| Hydroelectric| Nuclear{and Waste Total
North America 3.243 6hH8 880 120 4.900 28%
Argentina 549 33 b 1 100 1%
Central & South America 255 612 16 24 907 5%
Europe 1.841 541 960 160 3.502 20%
Eurasia 846 245 236 3 1.330 8%
Middle East hiB 21 0 0 599 3%
Africa 431 1) 12 2 h35 3%
Asia & Oceania 4.262 73z 535 62 5.5991 32%
Woaorld Total Energy TWh 11455 2898 2dH— 372
" by Source < 66 % 17 % 15% 2%
Woaorld Total Power GW 2.752.2 776.8 376.8 1067
“% by Source 69% 19% 9% 3%
Installed Power Uhilization
Factor % 48%, 43% 80" 40%,

HAC
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Produccion Electricidad
por pais y por fuente

(o cada pais lo resuelve como quiere y como puede)

Nh | worl Wh | wo
Peopiet Rep. of China | 2 913 | [ United states | 950 s uciear total | | Saudi Arabia | 120
United States |1 893 | |Russian Federation| 469 | | peqpies gen of cira| 616| 18.5 || United states a3o0| 30.8 JEPEf” 92
India 617 | |Japan 285 | | Brazil 391| 11.7 ||France 410| 15.2 | |bslamic Rep. offan | 52
Japan 279 | |United Kingdom | 165 | |Canada 364| 10.9 ||Japan 80| 10.4 | | United States 0
Germany 757 | |ltaly 147 | | United States 298| 9.0 | |Russian Federation| 16&4| 6.1 |Mexico 46
. 200 Mexico 138 MNorway 127 3.8 | | Germany 135 5.0 | kuwait 18
ored _ India 107| 3.2 ||canada 90| 33| pagista 2
) India 111 _ d n
Australia 203 comi 07 Venezuela 90| 2.7 | |Ukraine 83| 3| e 3c
in )
Russian Federation| 164 pa- Japan B2 2.5 | | Peoples Rep. of China 7ol 2.6 c 10
Poland 3¢ | | Thaland 105 | | sweden 66| 2.0 ||united kingdom| 69| 2.6 ||"PP
Pest of the warld | 1 217 Rest of the world | 1 681 | | pest of the world |1 012| 30.4 | |Restoftheworid | 418| 15.4 | | Rest of the world| 485
World 4 301 | | world 3 329| 100.0 | | World 2697|100.0 | | World 1027
World an9
2009 data 2009 data 2009 data 2009 data
2009 data
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Recursos y Tecnologias

CARBON

PETROLEO

GAS NATURAL

NUCLEAR

|
Fosiles

Energético de libre
disponibilidad, con
condiciones econdmicas, de
infraestructura y tecnoldgicas
para ser producido

RENOVABLES

Recurso existente perono  Estimacion
existen condiciones probabilistica
economicas ni tecnologicas de existencia
para transformarlo en

reservas

HAC 20
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Carbon: Reservas y Produccion
Reservas probadas de Carbon: > 500.000 MTOE

Localizadas en: 60% China, EEUU y Rusia
83% Hemisferio Norte

Produccion 2007: 3186 MTOE (66%-2100 MTOE para generacion eléctrica)
>150 afos de reservas a los actuales niveles de consumo
...pero... 42% de las emisiones de CO2

22
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Hard Coal Production

Hard coal* production from 1971 to 2010
by region (Mt|

7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000

0
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

B oecp Middle East B Non-OECD Europe and Eurasia
] China B Asia** B Latin America [] Africa
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" JEE—
Petrbleo

Reservas probadas de Petréleo: 190 GTOE
Localizadas en: 56% Medio oriente
80% Concentrada en 8 paises

Producciéon 20009:
4100 MTOE (casi todo va a refinerias produciendo 3900 MTOE de derivados
destinados al transporte)

>45 afos de reservas a los actuales niveles de consumo
...pero...
38% de las emisiones de CO2

El USGS estima los recursos totales de petrdleo convencional en el mundo en 410 GTOE

Table 3. World Liquid Fuels Production in the Reference Case, 2006-2030
(Million Barrels per Day)

* En el pronadstico del Percent Change, ‘
DOE | t ’l Source 2006 2010 2030 2006-2030
el petréleo Wore o
. Conventional Liquids®, . . . ... 81.5 8.3 .
convencional aporta el ExraHeawOl. ... . ... 08 0.7 _ 80
Bilumen. .........co0iiinn 1.2 1.9
87% del CfUdQ Goalto-Liquids . ... ........ 01 0.2
. Gas-wo-Liquids. . ... .00 000s 0.0 0.1
requerido en 2030 ShaleOil ..o 00 00
Bioduads. ... ... ... oo 0.8 1.9
World Total .............  BAGB 86.3 106.6 1.0
87% del Total
24
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Crude Oil Production

Crude oil* production from 1971 to 2010
by region (Mt

0

1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
] oecD [ Middle East B Non-OECD Europe and Eurasia
[ China B Asia** B Latin America [ ] Africa

HAC
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T
o of T
Producers Mt | world

total

Fussian Federation| 502 12.6
Met rters| Mt
Saudi Arabia | 471] 11.9 Xpo
United States | 33| 85| [3@udiAm@ba | 313
jsamic Rep. of bian| 227 [ 5.7 | |RussienFederaton| 237 f o importers| Mt
) Islamic Rep. of ran] 124
Peoples Rep. of China| 200 | 5.0 P United States | ©10
Migeria 114
Canada 159 | 4.0 m_im - 1og | [Peonlesep.orainal 199
Venezuela 149 | 3.8 V0 D e Japan 179
; Irag 94
Mexico 144 3.6 N - India 159
Nigeria 130| 3.3 goia Korea 115
: : MNorway 87
United Arab Emirates | 129 | 3.2
Germa 28
Venezuela 85 bk
Rest of the world |1 526 | 38.4 _ italy 80
Kuwait &8 - 77
World 3973 [100.0 rance
Others 274 | | Netheriands 57
2010 data Total 1895 | |spain 56
2009 data Others 477
Total 2 002

*Includes crude oil, NGL, feedstocks, additives
and other hydrocarbons. 2009 data
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¢Cual es el Origen del Petrdleo?

HAC
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Sistema petrolero:

m El conjunto de elementos y procesos esenciales que relacionan genéticamente
una porcion de roca madre activa y acumulaciones de petroéleo.

Elementos Procesos

."' . Formacion de

Roca de sobrecarga
trampa

Roca sello Acumulacion y

y B preservacion
Roca reservorio  — s e = Expulsion y
T X migracion

Generacioén de
e hidrocarburos

Roca madre activa

Extraido presentacion de inés Labayen SPE 2011
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Petroleo y Gas Natural

. Reca imaermeably
. I eoksa e perroieo
m Rcca madre porosa
i Falla geclogics

[Iendsitas de aga salada

El petréleo y el gas natural se encuentra depositado en una roca reservorio
porosa, entrampado entre capas de roca impermeable , a profundidades
entre 1000 a 5000 metros bajo el nivel del terreno

HAC 29



El petroleo y el gas
natural estan
compuestos por una
serie del tipo :
C1H4+C2H6 +...+
CnH(n+2) cada vez
mas pesados

En la refineria el petroleo crudo es separado en corte de distintas

Composicion Petréleo v Gas Natural

Metano Etano Propano  Butano
Cl c2 Cc3 C4
H HH HHH HHHH
H-C-H H-C-C-H HLL-{-H HLL-CLH
H HH HHH HHHH
GAS NATURAL

Pentanoy
superiores
Co+
HH........HH
H-C-C-......-C-C-H
HH.......HH
PETROLED

especificaciones como Gas Licuado , gasolina, kerosene , gas oil, fuel olil, etc
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Nocion de Reservas y Recursos

*Probadas (P1) % . R A s
*Probables (P2)

*Posibles (P3) 1000 a 5000 m

*Recursos Gas

Agua

En la estimacion de las reservas se consideran factores fisicos (geoldgicos),
técnicos, econdmicos, comerciales, y depende del objetivo de la estimacion
La realidad es otra cosa, es lo que hay

HAC
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Roca reservorio

Porosidad : medida en % de espacio poral /volumen total
Permeabilidad: la conductividad de la roca al flujo del fluido

medida en mdarcy

»

.
{
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Clasificacion de Reservas y Recursos

Figure 9.1 ® Hydrocarbon resource classification

= PRODUCTION
c 2 Proved (1P) Proved + Proved +
2y E probable (2P) probable +
g =4 ! possible (3P)
s | &
£ |22 CONTINGENT RESOURCES
= o] 1
= § E S Low Best High
= = E é estimate estimate estimate
5 S
© Unrecoverable
g' . PROSPECTIVE RESOURCES
2 350 Low Best High
3 SES estimate estimate estimate
2YE
=
Unrecoverable

Source: SPE/WPC/AAPG (2007).

Increasing degree of geologic assurance ——p

and economic feasibility

33
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Origen de las reservas probadas de crudo

IEA- World Energy Outlook 2004

lable 3.2: Top Ten Countries with Proven Oil Reserves* (billion barrels, end of 2003)

0&G]J World Oil BP OPEC
Saudi Arabia 259 259 263 263
[ran 126 105 131 133
[raq 115 115 115 115
United Arab Emirares 98 66 98 98
Kuwait 97 07 97 99
Venezuela 78 52 78 77
Russia 60 65 69 n.a.
Libya 36 31 36 39
Nigeria 25 33 34 35
United States 23 23 31 23

* According to O8], excluding Canadian oil sands.

HAC
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Petroleo no convencional

Figure 7.1+ Oil cost curve, including technological progress:
availability of oil resources as a function of economic price

= QO
L T
I

II‘1::IudE CQ, rihiﬁgn’rion ::DEIIE.

W B~ U O
o o o O
I I I I

______________________________________________________________________

Economic price 2004 (USD)

FJ
-]

______________________________

Already ' I I + TECH

produced  +CAPEX
; = ; - + RRHH

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Available oil in billion barrels

-

-]

Source: [EA.
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Para los que no confian en las estadisticas

i wehaveto )
Teasons
1o be involved
i the affains
:|,L'f the mideast.
. -y

R

—

Excuse me,
Mr. Fresidert,

e =
n
1o be involved

m the affairs

LDP the mideast, )

WIWW.MISSITOD. COM 'z
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Gas Natural

Reservas probadas de Gas Natural: 160 GTOE (6500 TCF)
61% Localizadas en: Rusia 27%, Iran 16% , Qatar y Arabia Saudita 18%

Produccion 2007: 2520 MTOE(100 TCF) (36%-900 MTOE para generacion

eléctrica en GTCC con rendimientos >60%) >60 afios de reservas a los actuales niveles de

consumo
Total Reservas y recursos :
SN 400 GTOE (16.000 TCF)
/ Total recursos no
D \T—/ convencionales: 900 GTOE
rmn-aégﬁn-::iaﬂed Coalbed mathians (36.000TCF)
...:_ = Conveytongl Produccion RA 2010:

0.042 GTOE (1,8 TCF)
Reservas Probadas RA:
0.33 GTOE (13 TCF)
Reservas y Recursos RA
0.70 GTOE (27 TCF)

¢, Shale Gas?

20 GTOE (774 TCF)

37

Tight sand——
/ 98

(Gas-nich shale

S 1S Eveedy whomaten Asermiides 350 U3 Gosngesl Savey
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Natural Gas Production

Natural gas production from 1971 to 2010 by region
(billion cubic metres)

1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
O oecD [ Middle East B Non-OECD Europe and Eurasia
[ China B Asia* B Latin America L] Africa

HAC 38
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Fision Nuclear

GE

—orulim

Generation 1l

Advanced LWRs

Generation 1|

Commercial Power

Generation |

Early Prototypes

International

Generation 1+

U

Evolutionary Designs

Generation IV

—

evolutionary
Designs

- Safe
LABWR - Sustainable
ACR1000 - Economical
- CANDU B ) - Proliferation
i - PWRs - System 80+ - AP1000 Resistant and
- Shippingport ystem - APWR Physically
- BWRs - APG00 _ Secure
- Dresden - CANDU EPR
- Magn{)x - ESEWR
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
R — T T
Gen | Gen ll Gen lll . Gen I+ i GenlV |

HAC 2010 T



"
GIF: GEN IV

GE International
\ =orum

Road Map promovida por DOE y la comunidad internacional
GIF: Generation IV International Forum: Argentina, Brasil,
Canada, Francia, Japon, Corea, Sudafrica, Suiza, Reino Unido,
USA
Grupos de analisis en 4 aéreas: Sustentabilidad, seguridad y
confiabilidad, economia, no proliferacion

Six systems were selected:
— Gas-Cooled Fast Reactor (GFR)
— Lead-Cooled Fast Reactor (LFR)
— Molten Salt Reactor (MSR)
— Sodium-Cooled Fast Reactor (SFR)
— Supercritical-Water Reactor (SCWR)
— Very-High-Temperature Reactor (VHTR)

- i~} 0B (o o B E2E =

HAC 2010
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Fusion Nuclear

Para que la Fusion se produzca se necesita un Plasma

de muy alta temperatura (200-500 millones de °C) Isétopos H2
 Deuterio
o L . " +Energ|a
El estado del plasma en condicién de igniciéon se define * Tritio
por el triple producto de la densidad, temperatura 'y
tiempo de confinamiento de la energia (disipacion)
—~ * neutrén
El plasma contiene carga eléctrica y el confinamiento es * Helio
realizado por un campo magnético. \

Recurso casi ilimitado el deuterio y tritio se pueden - masa ‘

extraer del agua de mar

. Varios procesos de experimentacion en Alemania,
. Japon (JT60U), Estados Unidos (Stellarator) y
i China.

el El confinamiento magneético fue realizado por
primera vez en los '60 en el reactor ruso TOKAMAK

Un esfuerzo de cooperacion internacional es el
reactor del ITER (International Thermonuclear

Experimental Reactor) para obtener un reactor
experimental para 2018 y comercial 2040

HAC 2010 42
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Renovables

Clasificacion de la IEA

Renovables y desechos

Fuentes y fecnologias
unicamente eléctricas

Fuentes renovables
sin cambios

HAC -

Fuentes renovables

con cambios

(Grupo 1) en las existencias en las existencias
(Grupo I} (Grupo )
| Hidroelectricidad Geotérmica | Desechos
indusfriales
— Edlica Térmica solar Desechas
— municipales
n Mareas, solidos
olas,
oceano || Biomasa
solida
|| Fotovoltaica
solar — Biogas
__| Biocombustibles
liguidos
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Generacion de Energia Eléctrica

Reference Case DOE-IEA vs 450 ppm Case IEA

miles TWh 2006|2030 DOE -ref. Case 2030-IEA 450ppm
Hidro 2,9 4,3 5,7
Edlico 0,1 1,2 2,7
Otros 0,4 0,6 2.0
subtotal Renovables 3,4 6,1 10,4
.‘IIDngneraciénlllllllllll].&QlllIlllllll31,l2lllllllllllllll29,2llllllllll‘
= |% renovables/Total 19% 20% 36% u
- - —_-_-ﬁ | |
= |% renov no Hidro/Total 2,8% 5,8% 7 161% 'y -
-.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII?I“?I?IIIIIII'
35
30 H B Otros
< 25 - | E9|ICO
E 20 O Hidro
" O Nuclear
o 15 ,
— B Carbon
= 10 A
O N. Gas
S M Derivados
0 4 !

2006 2030 DOE 2030-IEA
-ref. CasZ% 450ppm
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Hidraulica y Edlica
Hidro:

Tecnologia madura de alto
costo de capital y creciente
percepcion de impacto
ambiental

Edlica:

Estado avanzado, de escala
creciente afrontando
desafios de disefio
_estruc'FuraI,_conexm')n e Off shore
intermitencia

Degrmaar o woige [m

]
Conventional wind farm ' Cable transmission AC netwaork
Appioa. 50 - 300 MW

T T iy
1A 1 9RS 1990 1995 000 005 FieLl]

Fowwe Cievimmn Winl ey isbiuie (D091, MW
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Tres Gargantas China 18,2 GW (22,4 GW) YANGTZE

La central Tres Gargantas —(Three Gorges) es una planta hidroelectrica
sobre el rio Yangtze, hubicado en el pueblo de Sandouping, en el districto
Yiling de Yichang, en la Provincia de Hubei, China. Potencia: 18.6 GW con 26

unidades de 700 MW (22.4 GW con 32 unidades)

.....
"

" Foto Estator de 700 MW
Voith Siemens Brasil




Los Recursos Energéticos del Mar

La Agencia Internacional de Energia estima el potencial global de recursos
energeéticos del océano en TWh:

e Mareas y Corrientes > 800

e Gradiente salinidad 2.000

 Olas 8.000-80.000
e Térmica (Thermal) 10.000

La edlica onshore es estimada en 50.000 TWh. La obtenible costa afuera
(offshore) depende de la profundidad en la zona costera

-- Mas de 100 dispositivos tecnologicos conocidos

Figure 14-2 Shoreline OWC — the LIMPET
Source: Wavegen

Figume 3 IT Power Seaflow tidal stream rotor
cumcepl Pictwre Beas Marme Carree
Turhines Ltd)
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Bio combustibles

Resources Conversion Technologies Fuels Markets
et B e D
o H H
Solid Bomass * —| Gasification I——II 3 i E
Feludes” 4 i .
« Hecbacaous FereTi as TmEsmmmmSem_———— 2
&g MrsawPus cwslohotess S :
= ifoccy Peranuas H
Shooft imdafor coponce .0 i Pyrolysis |_' E
pockar ¥ '
* Sroaw ard Fores! Fletcoes . F e
Marwra Tlase Biokgcel A +

I 2
0
5

holas:
= Corteutilion naf alovn
« " dhuce s Lwropd weme
. = Synifhes s pae recuirnes ceralysts o uognsd ng
Soure; Fevieed fmm DS TREN ‘ i-a— = ¢ off rod
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Inversion Mundial en 1&D de Energia

Solo en I1&D en Energia se Invierten en paises de la OCDE:

e BUSD 12,5 por el Sector Publico (2008)
« BUSD 40 a 60 por el Sector Privado

La OCDE concentra mas del 90% de la inversion en |&D

Figure 7.18 e |[EA government spending on energy research, development
and demonstration

g 20 000 - r16% W Other
% M Hydrogen and
= fuel cells
§ 15000 - 12%
S M Renewable
g energy sources
10 000 - 8% Energy efficiency
Fossil fuels
5000 - 4% Nuclear
=== Energy R&D share
in total R&D
D rrrrrrrrrr r17 17171 117 17 17T 17T 17T 17T T 17T T 17T T T T T T TTTT {}% (”ght ﬂXIS}

1974 1980 1985 1990 1995 2000 2008

Note: RD&D budgets for the Czech Republic, Poland and Slovak Republic have not been included for lack of
availability.
Source: IEA databases.
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Politicas Nacionales El Caso Petrobras

e En Octubre de 1953 se crea por ley Petrobras

e 24 anos después, ademas de otros logros, comienza a registrar varios
hitos que lo llevan al liderazgo en la actividad energética

Marcas mundiales en parforacion, Ll PETROBRAS
completacion y produccion offshore

1
4% I| I." -
i ]

-I..\_.
"

2007

Tupi descubridor en
el Presalt

2126 m en aguay
6000 m de
perforacion desde
lecho perforando
capa de sal
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Palabras vs Hechos

Ricardo Darin se suma a campana de
Greenpeace contra usinas de carbon

E 3 Comentarios

Moticia - 3 febrero, 2011

Buenos Aires — Greenpeace presentd hoy un nuevo aviso de su
campafia contra el uso del carbdn como fu
Ricardo Darin, que sera emitido proximan

Ricardo Darin se une a
Greenpeace en su campana
contra el cambio climatico.
generado por el uso del carbdn

como fuente de energia.

En una cor

' expresd s

compromi
su tiempo

“Siempre n
de Greenp
que gensr.
era import
cambio cli
humanidai
obligacion

el futuro es hacer todo lo que esté en nue
expreso Darin durante la conferencia de pre

2009

Former Soviet Union

6.3%

Africa
4.2%

China
49.7%

Asia**

14.6%

Latin America

1.3%

5990 Mt

HAC

o =

Hard |Brown
Producers coal* | coal

(Mt) (Mt)
Peoples Rep. of China | 2 971 o
United States 919 66
India 526 35
Australia 335 64
Indonesia 263 38
South Africa 247 0
Russian Federation| 229 68
Kazakhstan 96 5
Poland /8 57
Colombia /3 0
Rest of the world 253 | 580
\World 5990 | 913
2009 data
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Estados Unidos dejo de autorizar

% of
Poaucers | Twm woria - Cantrales Nucleares en 1978
o are | 205 | [mstatted cw % of
nited >tates . i
) wco | re capacity Country ?::::t:
rance | [unitea states | g9 | |Mbasedon first | e
10 producers
Japan 303 | 108 frrance 63 P | electricity
Germany 167 | 6.0 |0 48 generation
Russia 1561 56| |pysia 22 | |France 79.1
Korea 1491 53| | Germany 20 | |sweden 46.7
Célﬂﬁda 98 | 35| |korea 17 Ukraine 46.7
Ukraine 0 32 | Ukraine 13 | |Korea 37.0
United Kingdom 75 2.7 Canada 13 Japan 27.8
Sweden 571 2% |United Kingdom| 10 | |Germany 26.6
Restof theworld | 422 | 15.2 | |Sweden 9 United Kingdom| 19.1
United States 19.1
World 2793 |1009] fRest o theworld | 55
o Canada 16.0
ata
World 369 Russia 15.7
2006 data o Rest of the word*| 7.2
Source: Commissariat 4
rEnergie Atomique [France). | world 14.8
*Excludes countries with no nuclear production. 2006 data
Argentina 7,2 TWh 1,05 GW 8,2%

HAC
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¢, Qué podemos predecir?

300

200

100

Millions of Barrels Per Day
(Ol Equivalent)
i 6000 Mhab
I Non-Fossil
] Coal
1600 Mhab

1860 1900 1940 1980
World Energy Beyond 2050 - Arlie M. Skov - SPE

v

¢, Que nuevos
recursos

seran

Bz 2d0S?

2020 2060 2100

JTP- Journal of Petroleum Technology- January 2003

HAC 2010
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El prondstico de la International Energy Agency

Reference Scenario IEA -WEO 2009

Se estima que el mundo seguira consumiendo fosiles

Figure 1.1 e World primary energy demand by fuel in the Reference

Scenario
g 18000 7 __ Other renewables
16000 " 2 B Biomass
14“}_ _____________________________________________________________ - . H}'drﬂ
12007 e Nuclear
000
B Gas
80001 =&
B oil
& 000
B Coal
4000
2 000 =+« WED-2008 total
0
1980 1990 2000 2010 2020 2030

El “Reference Scenario” muestra como evolucionaria la demanda de
energia sin cambios en las politicas energéticas gubernamentales y
sin otras restricciones. Tiene utilidad como marco de referencia

HAC
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Las Incertidumbres

En general los prondsticos son del tipo tendencial, casi sin restricciones,
recién a partir del 2006 comenzaron a plantearse escenarios alternativos

Las 10 principales incertidumbres:

*Peak Oil (Agotamiento del Recurso)
*Precios de energéticos

*Eficiencia energética

*Diversificacion de la matriz energética

Marco legal y regulatorio

Cambio Tecnologico y Recursos Humanos
*Acceso Generalizado al uso de la energia
Infraestructura . Red multinodal

Métodos y modelos de Prospectiva.

HAC 57
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Tecnologias del escenario 450

El escenario 450 implica grandes inversiones y un enorme esfuerzo en
desarrollo de tecnologia y recursos humanos

Figure 5.8 e World energy-related '.::O2 emission savings by policy measure
in the 450 Scenario

Abatement
(MeCO,)
Reference Scenario 2020 2030

Efficiency 21517 7880
End-use 2284 7145

Power plants 233 735

s 102 1410

450 Scenario
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Conclusion Star Trek
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Kyoto University - Japan - 18th WEC Buenos Aires
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Algunos Hitos de Energia en Argentina

e Compafia Mendocina de Petrdleo dirigida por Fader en 1886

e Compaiiia Jujeia del Kerosene de 1865

e lluminacion del centro de Bs As con Gas Manufacturado por la
Compalfiia de Federico Jaunet en 1856

e Pozo descubridor de Fucks, Beghin y Hermitte de 1907 en Comodoro
e Estudios del Capitan Oca Balda para el aprovechamiento mareomotriz
de las costas patagonicas realizado entre 1915-19

e Creacion en 1922 de YPF primera empresa petrolera estatal en el
Mundo f

-In
I '-! |"'_' _1.":17_4".-2_-:.\-1»_'- oy

d . ! oty
- B .
o

e Creacion de la CNEA en 1951

e Central Nuclear de Atucha I en 1974

e Central Embalse Rio Tercero en 1984

Politica de Largo Plazo que le permite a la Argentina poseer un valioso
activo intangible: “el reconocimiento internacional como pais probado

por mas de 50 afnos en el uso pacifico y confiable de la energia nuclear”
HAC 61
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Balance Energético de Argentina 2009

Consumo Final (TFC)

Produccion Primario 2%
Secundario 98%

i—

PP — _ CF
i T
Oferta Interna
l (TPES) GAS %
l Electricidad %
i6 Derivados %
Exportacion GAS ;’/0 b
I:Iitlroleo /00/ Transformacion y Transporte %
aro 0 pérdidas Industria %
Nuclear %o

PorlaEn O 25.8 MTE Otros %
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Balance Energético de Argentina 2009
Consumo Final (TFC)

Produccion 52,3 MTOET
79,4 MTOE J Primario 2%

Secundario 98%

i—

i T

Oferta Interna
l (TPES) GAS 40%
78 1 MTOE Electricidad 17%
Exportacion | l Derivados 32%
0.5 MTOEY gAtS,I gg; Transformacion y TR ST
ELOIED ; 0 pérdidas Industria 31%
Hidro 5% 25,8 MTOE Otros 42%

Nuclear 3%
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BALANCE ENERGETICO NACIONAL
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" _EEs |
CONSUMO FINAL

e Electricidad = 45% Industria ENERGETICOS
e Gas Natural = 48% Industria R c A
. . T G
- 35%Residencial Jorte E O R = |
- Derivados = 82% Agroy transporte | ~ | > | ¥ 7| A | o | 1}
U E N P
| T R D R B S E Y
. E CL S
e 63% consumo Industria 2 Gas Natural fE3 N L g 8 T
e 64% consumo Residencial > Gas Natural - CI f\ g R A Ff
* 59% consumo Comercial - Electricidad | A T R A
. C E [
» 82% consumo Transporte - Derivados o L Y o
* 96% consumo Agro - Derivados T o il AR -
= |Total secundario | 97%|  100% 99%|  97% 100%|  100% 94%
m ENERG/TOT QUIEN CONSUME CADA ENERGETICO
U Electricidad 18% 0% 29% 25% 1% 1% 45%
Gas Por Redes 42% 0% 35% 6% 11% 0% 48%
C Gas Licuado 3% 17% 60% 10% 0% 4% 9%
CU Derivados de petroleo 32% 13% 2% 1% 63% 19% 3%
Otros secundarios 10% 0% 18% 0% 0% 0% 82%
— No Energético 3% 85% 0% 0% 0% 0% 15%
m Total por sector % 100% 7% 23% 8% 25% 6% 32%
\o QUE ENERGETICO CONSUME CADA SECTOR DE USUARIOS
m (@) Electricidad 0% 23% 59% 0% 2% 25%
Gas Por Redes 0% 64% 34% 18% 0%
Gas Licuado 8% 8% 4% 0% 2% 1%
s . . 60% 3% 3% 82% 96% 3%
¢ Como impactan los precios reales - ol 0% o oo -
de los energéticos en cada sector? 33% 0%| 0% 0%| 0% 1%

[1otal | 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Nuclear Production

Evolution from 1971 to 2008 of nuclear production by region
(TWh])

3000

2500
2000 [Three Mile

Chernoby 1986
Island 1979

|

1500 —
ATUCHAI

Fukushima 2011

1000

500

0

1971 1975 197 1983 1987 1991 1995 1909 2003 2008
CDoecdb [ Former Soviet Union
. China . Other**

Argentina es pionera en la generacion de Energia Eléctrica de origen
Nuclear y posee una larga y verificada trayectoria en el uso pacifico
y seguro de la Energia Nuclear

B Non-OECD Europe E Asia*
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= ARGENTINA PAIS NUCLEAR

+ A @3 2 CENTRALES NUCLEARES EN OPERACION
g 1 CENTRAL EN CONSTRUCCION
+ T+ + A+ B 6 REACTORES DE INVESTIGACION
A+ A . A+ 4 ACELERADORES DE PARTICULAS
Ay T EgA &> 3 CENTROS ATOMICOS
+ 1 CENTRO TECNOLOGICO
AN + A
+ Ar o Iil 1 PLANTA DE PROD DE AGUA PESADA
A '% K @9 2 PLANTAS DE IRRADIACION
‘-I- +A "'A@ #~% 2 GRANDES YACIMIENTOS DE URANIO
Ll A 1 PLANTA DE PURIFICACION DE URANIO
% 339 INSTALACIONES CON APLICACIONES
o INDUSTRIALES
A 4 MEDICINA NUCLEAR
3 ESCUELAS DE MEDICINA NUCLEAR
+ Datos ARN 67 CENTROS DE COBALTOTERAPIA
A 2005 71 CENTROS DE BRAQUITERAPIA

284 CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR
Fuente: Carlos Rey- CNEA 48 ACELERADORES LINEALES DE USO MEDICO
o 338 LABORATORIOS DE RADIOINMUNO ENSAYQO
o1 A 67
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Reservas Hidroeléctricas Probadas

) Potencia Generacion
) Potencia ) )
Estado de Centrales Hidro (GW) Garantida Media Anual
(GWg) (TWh )
En Servicio 10,1 5.5 45,8
En Estudio 25,2 15,0 107,0

Anos 1915-1919. Trabajos realizados por el Capitan de Fragata de nuestra Armada Jo-
sé A. Oca Balda. En 1919, siendo Comandante del Patagonia, escribe dos trabajos: el
primero, el libro Utilizacion de las mareas en la Bahia San Jose, en el cual propone ce-
rrar la boca de esa bahia con un dique de 6 km de longitud, formando asi un embal-
se de 780 km? de superficie de mar libre que podria accionar turbinas hidraulicas ins-

taladas en el espesor del mismo dique.

El segundo trabajo se denomina Aprovechamiento de las corrientes de las mareas y en

gl explica las mejores formas de aprovechar estas corrientes.

HAC
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¢, Recursos HC ? ;Cantidades?

| |CUENCAS AUN NO PRODUCTIVAS
[ ]CUENCAS PRODUCTIVAS
[ ] CUENCAS COSTA AFUERA

ISCHIGUALASTO- ™

w_liLA Union r;l "“}
l:‘ ik IL‘FSAN Luls
|
/L W MEPGCED'ES(\ -

MNORESTE

cuums‘-ﬂﬁb o SR
C\ \__‘} b \}LEVALI.E__ 061
R
—
&
By
o]
> Q‘J ANTARTIDA
3 < - ARGENTINA
&
T - ~
\\_ J
SAM JULIAN =S
"N::_} i
i/
/—/ 8

\ Is. MALVINAS

L"\
\ \ W MALVINAS DRJENT\;IU iz

tf‘mnj_"f&_f e
-1 ¢] S
- . BURDWOLD -
s 1= 200 mi

» Origen
 Domestico
 Importacion
 Regional (Ducto)
 Internacional (LNG)
Domeéstico
« Cuencas
5 Productivas
19 No Productivas

 Tipo
« Convencional
 Tigth
 Shale
 EOR
e Otros

« RECURSOS A RESERVAS
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LA SITUACION DE LA EXPLORACION EN ARGENTINA
Comite de Exploracion del IAPG , B.A. 6 /noviembre/2003

e 90% de la Matriz soportada en hidrocarburos

A G\ portada

*' \ e Reservas y produccion declinando
e sy

A e

e Demanda creciendo

5 Cuencas productivas 0,54 Mkm2 18%

19 Cuencas improductivas 2,5 Mkm2 82%

Conclusiones:

Necesidad Plan Energético
Jerarquizacion de la SEE

Banco de datos e informacion accesible
Reforma legal e impositiva

Relacion Nacion-Provincias

Inicio exploracion en Improductivas

HAC 20
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Southern South America’s Potential Shale Gas Resources and Basins

Onshore Shale Gas Basins of Southern South America

[Hlx\f"l:q

Southern South America has four major
shale gas basins - - Neuguen, San Jorge,
4 Austral-Magallanes and the Parana-Chaco
> ' complex.

Our shale gas resource assessment for
these basins includes:

« 4 449 Tcf of risked gas in-place
= 1,195 Tcf of technically recoverable resource
The shale resources in the smaller

Tertiary-age rift basins in coastal Brazil would
add to these totals.

-Guﬂuﬁ-aﬁ-:l-uga

e ¢, COmo explicar

0 150 30 G0 0 1200

A el transito de
E-:-ur::el:‘.n‘-jldus-':e-: Resources Internalionz 31 a 774 TCF?

39 JAFD2EE1.PRT i.-1-3:,' E, ;:'1 1 i D e e, [

L= 3 FAomates

150 300 N 500

0 1,200
[ = Mikss
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¢, Que sabemos los Argentinos del mar?

e Flota concentrada entre
Tigre y San lIsidro

|E| aaooeml E0ooon |E|

Falalitm | -|:||:||:||:u:.| + |

e \Veraneo en las playas de
Provincia de Buenos Aires

[

~—y e p—

Si Alt.ojo 245 km




" A
Mar Argentino

Lo Desconocido y lo Incognoscible

[ I-J 1

,
3
|
3

L :?_1-.1": - i

B :(JI.::-.'J:.' ! J

WEWRETS
Aguas

Profundas

Hidratos de
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Figura 8 - Mapa que diferenci
en

compeendidas entre Ia linea de base y las 200M
sta wiltima y el lmite exterior.
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Mar Argentino Actividad Exploratoria

Figura 3. Historia de la actividad de perforacién. Tomado de Figueroa (2010)

Cuenca Numero de pozos (*) Periodo
Salado 4 1969 y 1994
Colorado 18 1969y 1997
Rawsaon 1 1990
Golfo San Jorge 30 1970, 1981 y 2009
San Julian 1 1994
M. Malvinas 8 1998 y 2010
W. Malvinas 19 1979 y 2004
Austral 70 1980, 1998 y 2009
Total 151 1969 a 2010
(*)} Pozos exploratorios y delineacion
30+
25
20
W M~ = 0 W0 M~ A W e~ M WM~
F oo RBRIXFITITIRES 888 8
e o e e B e B o B R R e B e R R L AL N =t N ¥ R ¥ |



» Talud Cuenca del Colorado
» Extension de cuenca San Jorge
» Faja Plegada y Malvinas

i/
<

Malvinas Norte y Malvinas este en
exploracion

Figura 12. Corte oeste-este, que muestra el depocentro de Malvinas Norte. Tomado de Desire, WEB.

Cuenca Malvinas Norte: corte esquematico y prospectos del area norte

Fuente Petrotecnia: Mateo Turic , Daniel Kokogian
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uctura de transporte
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Energia en Argentina

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000 -

Pregunta necesaria:

~ ¢Como sera la oferta en el futuro” -

Demand

Nuevo

’ ? ~ _  mQtros

6 ' m Carbon Mineral

m Petroleo

I e . Gas Natural

mNuclear

Energia Hidraulica

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
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" S
Sociedad y energia en Argentina

« ¢Existe conciencia en nuestra sociedad de la importancia
creciente del sector energético?

., Se valora la importancia de la posesion del
conocimiento? ¢ Estamos formando los cuadros necesarios
para cubrir las necesidades del sector energético?

¢/, La educacion publica es humanismo o necesidad
geopolitica?

* ¢, estamos preparados para afrontar el Novum, lo
Imprevisible e inesperado?

* ;. Nuestro Pais necesita 20 o 60 millones de habitantes?

78 78



" J
Prospectiva y Plan

« Planificar o Improvisar
e Postulado u Opinidon (¢adivinanza?)
» Prospectiva: vision elaborada segun
cierta metodologia
e Plan : vision y voluntad de hacer
( o decision de no hacer)

Un plan debe ser concebido siempre en conjunto con reglas
de control, analisis de resultados, ajustes y reelaboracion,
acorde a los resultados y al cambio de las condiciones de
borde en el que fue elaborado.
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Argentina PEN 1986 Plan y realidad

Plan '86 vs Real

115

105

95

85

- OT MTEP

75

65

955
45 -

EE TWh

35

—e— EE PEN 86

—=—EE REAL
OT PEN 86
OT REAL

25
e

& o

> & P

Q

q/

™

El grafico compara la oferta total de secundarios en MTEP y la generacion
de energia eléctrica en TWh segun el Plan Energético Nacional de 1986 y
los valores reales

HAC
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Plan PEN 1986 evaluacion

PERIODO 1986/2000:

Incorporacion de Potencia (MW)
Hidroeléctrica

Nuclear

Ciclos Combinados

Otras

Total

Perforacion de Pozos

Incorporacion de Reservas de Gas
Natural (10"9 m3)

Exportacién de Gas Natural (1076 m3)

CONSECUENCIAS AL 2007

PLAN

8,425
1,395
90
256

10,166

19,880

1,283

4,105

REALIZADO

3,716

5,695
679

10,090

15,062

524

10,786

REAL Vs. PLAN

-4,709
-1,395
5,605
423

-4,818

-759

6,681

Desequilibrio de la matriz energética
Reduccidn de las reservas de gas y petréleo
Creciente necesidad de importaciones

oL



n
stonde 1a nueva potencia a instalar

Escenario Estructural

27.904 MW

111 e . U

25.000 === === oo

18.148 MW

20.000 H-=======m == |
R 8926 MW | - I
10.000 - _

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Fuente: Secretaria de Energia
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"
SEE Plan en elaboracion (2006)

Evolucion del PBI (2002-2025)

En Revision por

cambios en
escenario
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Oferta Interna de Energia al 2025
Escenario Estructural

Ano 2008 — 80 MTEP Ano 2025 — 134,5 MTEP

2,7%
1'4% 1] 7%4:1%2’7 7’0% 110% 7,0%

%

36,8%

80 MTEP 134.5 MTEP

33,0%

51,6%

M Energia Hidraulica  Nuclear M Gas Natural M Petroleo M Carbdon Mineral = Renovables M Otros Primarios
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"
Comercio internacional de gas natural, via ductos y LNG

Figure 12.5 ® Net inter-regional natural gas trade flows between major regions in the Reference Scenario, 2007, 2015 and 2030
(bcm per year)
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Ejemplo Costo Marginal de Largo Plazo en GN

Gas de Bolivia =

>10 usd/MMBTU (5) oE Iy )
Mercado = R L ITTEIT

Interno ~ <
3 usd/MMBTU

s o N | LNG Bahia Blanca
j50% Oferta Primaria GN/ N >16 usd/MMBTU (7)
i50% Generacion Eléctrica GN!
j65% Uso final Residencial es GN!

Pregunta

¢, Importacion vs Exploracion vs restriccion de oferta?




" A
Condiciones de posibilidad de
un plan energetico sostenible

e La problematica energética en debe constituirse en
“Politica de Estado™ .

e Buscar Consenso sobre los ejes principales de cualquier
politica energética de largo plazo

e Eje de la “Politica de Estado” basada en el Sector de
hidrocarburos.

e Restablecimiento de Instituciones Sdlidas, entes
agencias, secretarias e institutos.

e Educacion del ciudadano en general , y formacion de
Recursos Humanos Especializados

HAC 2010 87
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La Filosofia del Siglo XVII

* Racionalismo
René Descartes, publica en 1631 el “Discurso del Método”. Enuncia la duda
metodica, todo pasa a ser revisado, existen ideas innatas, evidentes, impresas
en el ser humano, como su célebre idea primera:

“...Yo pienso, por lo tanto existo....” (algo debo ser)

A partir de Descartes todo conocimiento se establece entre un sujeto
cognoscente (un Hombre) y un objeto a ser conocido (el resto del mundo).
*Empirismo
John Locke, publica en 1690 el “Ensayo sobre el Entendimiento Humano”.
Rechaza la existencia las ideas innatas, sostiene:
“...el hombre viene al mundo como un papel en blanco...”
y afirma que todo conocimiento proviene de las percepciones del sujeto cognoscente.

John Locke escribié ademas los “Ensayos sobre el Gobierno Civil” publicados luego de su
muerte (1704) . Obra fundamental en la corriente humanista y liberal del mundo moderno.

Locke sostiene que todos los hombres nacen iguales y con derecho a sus propiedades,
entendiendo por estas ultimas la vida, la libertad y sus bienes materiales. Afirma Locke que
el poder del rey no puede ser hereditario y establece la forma tripartita del poder.


http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://ficus.pntic.mec.es/~igop0009/selectividad/3descartes/descartes.jpg&imgrefurl=http://ficus.pntic.mec.es/~igop0009/selectividad/3descartes/descartes.contenidos.htm&usg=__QYePnHDoZaQSJMiD-u7xwyyd-Nc=&h=273&w=256&sz=5&hl=es&start=2&um=1&itbs=1&tbnid=2h59jgeOS53qgM:&tbnh=113&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3Ddescartes%26um%3D1%26hl%3Des%26tbs%3Disch:1

"
El Mundo Siglo XVII

* En el mundo existian solo reinos, imperios y colonias.

» John Locke (1632-1704) influy6 en las ideas del siglo XVII 'y XVIII
....El gobierno esté en manos de quién esté, ..., tiene como finalidad que los
hombres puedan tener y asegurar sus propiedades (comenzando por la vida y la
libertad)...ningln hombre tiene el poder de renunciar a su propia
preservacion,..ley fundamental, sagrada e inalterable de la autoconservacion, por
el cual entraron en sociedad...”J.L.

* La llustracion: Rousseau, Voltaire, Condillac, Montesquieu

1776 Declaracion de la independencia de los EEUU:
Todos los hombres son creados iguales dotados de derecho
alavida, lalibertad y la busqueda de la felicidad

1789 Declaracion de los derechos del hombre:
Todos los hombres nacen y permanecen libres e iguales en
derecho. Tales derechos son la libertad, la propiedad, la
seguridad y laresistencia a la opresion

CAl Dicié9fbre 2009 90
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Prospectiva y Planeamiento
La Dimension Humana

» El Hombre se distingue de los otros seres existentes en la
naturaleza, entre otras cosas, por su capacidad de pensar, en
particular de pensar el futuro, en anticiparse a un futuro
contingente (que puede ser 0 no).

> El Hombre es un ser social, extiende esta capacidad en su
actividad social, las comunidades mas poderosas se anticipan,
visualizan un futuro, mitigan la contingencia mediante un esfuerzo
Intelectual y volitivo, intentan humanamente mantener control sobre

su destino.

> Todo pensar, toda relacion de conocimiento se establece como
relacion esencial entre un sujeto cognoscente (el hombre), y un
objeto para ser conocido (el resto del mundo).

HAC 92



" JEE—
El sujeto cognoscente y la necesidad de
visualizar el futuro

A partir de Descartes toda renuncia a constituirse
en sujeto de pensamiento, (y de accion), individual
0 colectivo, implica asumirse como objeto de otro

sujeto que no ha resignado su condicion de
humanidad

HAC
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B e ! T i e B 4 4 e e
: ~ NATIONAL PETROLEUM COUNCIL
EJ e m p I O . An Ol and Natural Gas Advisery Committee to the Secretary of Energy

Ejemplo del estudio producido por el NPC en 2007

e Comiteé Federal Asesor del Secretario de Energia de
Estados Unidos creado en 1946 HHH[ITH”THS

e 175 integrantes seleccionados por el Secretario de
Energia entre las empresas de Petréleo y Gas, -
Universidades, Instituciones Financieras etc

Conclusiones:

e Moderar la demanada mediante incremento de
eficiencia energetica

e Expandir y diversificar la oferta a EEUU st et e
e Fortalecer la seguridad del suministro o
e Reforzar las capacidad de enfrentar el desafio
energético ( RRHH, Tech)

e Enfrentar el cambio climatico

Committee on Global Oil and Gas

Lee R. Raymond, Chair
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The world is entering a period in which interna- | comercio internacional de

tional energy development and trade are likely to be energla esta Sle!’ldO II’]ﬂUIdO
influenced more by geopolitical considerations and mas por conS|deraC|o_nes
less by the free play of open markets and traditional geopoliticas que por el libre
commercial interactions among international energy Juego de oferta y demanda

companies. Global competition for oil and natu-

thereby pressuring prices to rise. In geopolitical
terms, the consequences of shifting the balance
between ‘develuped and develf:upmg countries ‘.-Ix.rlll desarrollados y en
be magnified by the accelerating demand coming

most strongly from China, India, and other emerging des_?rr?jmol sumado 3 la
economies. presion de 10S mercados

emergentes (China y otros)
genera un ambiente de

El desbalance entre paises

These developments are taking place against a

background of rising hostility to globalization in ) o

large parts of the world, including in many industri- creqentel hostilidad a la
alized countries that benefit from it. This hostility Globalizacion en grandes
could possibly fracture the global trading system. partes del mundo
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" J
Energia y Defensa

CONSTITUCION DE LA NACION ARGENTINA 1994

- Articulo 21- Todo ciudadano argentino esta obligado a armarse en defensa de la

- Patria y de esta Constitucion, conforme a las leyes que al efecto dicte el Congreso
libres de prestar o no este servicio por el término de diez anos contados desde el
dia en que obtengan su carta de ciudadania.

Articulo 22- El pueblo no delibera mi gobierna, sino por medio de sus
representantes y autoridades creadas por esta Constitucion. Toda fuerza armada o
reunion de personas que se atribuya los derechos del pueblo y peticione a nombre
de éste, comete delito de sedicion.

HAC 96



" J
Ley de Defensa Nacional

Ley 23.554

Autor : Toma. Miguel Angel Fuente: Congreso Nacional - Argentina Fecha : 5/05/88
DEFENSA NACIONAL -

Decreto 727/2006
Reglamentacion de la
Ley N© 23.554.

Sancion: 13 abril 1988.
Promulgacion: 26 abril 1988,
Publicacion: B. O. 5/5/88.

Art. 2. - La defensa nacional es la integracion vy la accidn coordinada de todas las fuerzas de la

Naci6n para la solucion de aquellos conflictos que 1'+.=:quierﬂn[e1 empleo de las Fuerzas Armaclas}
en forma disuasiva o efectiva para enfrentar las agresiones de origen externo.

Tiene por finalidad garantizar de modo permanente la soberania e independencia de la Nacion
Argentina, su integridad territorial v capacidad de autodeterminacion; proteger la vida v la
libertad de sus habitantes.

Art. 3. - La defensa nacional se concreta en un conjunto de planes y acciones tendientes a
prevenir o superar los conflictos que esas agresiones generen, tanto en tiempo de paz como de
guerra, conducir todos los aspectos de la vida de la Nacion durante el hecho bélico, asi como
consolidar la paz, concluida la contienda.

HAC 97



" J
Energia y Defensa - Aspectos a considerar

1. Determinar cuales recursos son vulnerables, son
plausibles de transformarse en objeto de conflicto
|dentificacion de conflicto potencial por el control del
recurso energético. Cuyo caso mas evidente, pero no
necesariamente el de mayor peso, es la exploracion de
petroleo en Malvinas.

2. ldentificacion, proteccion y mitigacion de danos de
instalaciones energéticas estratégicas para el
funcionamiento de la nacidon en una hipotesis de
Conflicto. Requiere de un profundo trabajo de
investigacion y ejercitacion de impacto y mitigacion con
gran apoyo de empresa y organizaciones civiles.
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" J
Energia y Defensa - Aspectos a considerar

3. Disponibilidad, la seguridad del recurso para hacer frente a las
obligaciones de ejercer la defensa nacional en tiempos de Paz.
Nada mas oportuno que recordar las reflexiones del Ingeniero Civil y
Militar, General de Divisidn Enrique Mosconi, publicadas en las Prologo de
su libro El Petrdleo Argentino.

4. Por extension y en forma mas compleja la disponibilidad para la situacion
de conflicto o directamente guerra en la cual la hipdtesis de tiempo de
duracion e intensidad del conflicto es el factor de mayor incertidumbre y
de mayor necesidad de andlisis.

Incluye a todo el inventario necesario para sostener la operatividad anual.
no solo los combustibles para movilizar vehiculos, buques y aviones, sino
todo medio e instrumento asociado al funcionamiento normal del
instrumento militar en cualquier teatro de operaciones del territorio

nacional.
HAC 99



Pais extenso y
demograficamente mal
distribuido

Debilidad estructural y
demografica de la
Patagonia, un tercio del
territorio continental
Inactividad argentina en
su espacio maritimo
Grandes recursos
energéticos inexplorados
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“La politica naval es, ante todo, una accion de
gobierno; pero es indispensable, para que tenga
nervio y continuidad, que sus objetivos arraiguen
en la nacion entera,
que sean una idea clara,
un convencimiento de las clases dirigentes y
una aspiracion constante de todo el pueblo

argentino” (1916).

Almirante Segundo Storni

HAC 101



El General Enriqgue Mosconi , Ingeniero Civil de la Universidad de
Buenos Aires e Ingeniero Militar en Alemania, escribio la frase siguiente
como epigrafe de su libro: El Petroleo Argentino

“..Es bueno vitorear a la
Patria, pero es mejor ayudarla
a vivir contribuyendo a su
engrandecimiento, progreso y
bienestar....”

Para engrandecer la Nacion se requiere:

 ldentidad: reconocimiento de origen y orgullo de
pertenencia

* Proyecto: voluntad de Ser y de Trascender

» Grandeza de Espiritu: Responsabilidad Civica

HAC 102



Muchas Gracias
por su atencidn

hacarranza@gmail.com

HAC
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Material adicional
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Equivalencia de Unidades

Fuerza - N (Newton= kg m/s2) (masa x aceleracion)
Trabajo mecanico - N.m (fuerza x distancia)

Energia = J (Joule = N.m = w.s)

Potencia - w (Watt = J/s = N.m/s)

(Capacidad de desarrollar un trabajo)

QBTU MTOE MBOE Twh

Otras unidades de energia: 1 25.2  181.44 293.02
e BTU ( British Thermal Unit) = 1055 ]  0.0397 1 7.2 1163
e Caloria = 4.186 J 0.0055 0.1389 1 1.6150

e HP hora= 745,7 wh 0.0034 0.0860 0.6192 1

e m3 STD Gas Natural (de 9300 Kcal PCS) = 38,87 kJ
e TOE o TEP ( Tonelada Equivalente de petroleo) = 41,86 GJ
e Wh=3600 J
HAC 2012 106106



" A
Generacion con Carbon

97% de la potencia instalada de Carbdn es de tipo:

» convencional a carbén pulverizado PCC (Pulverized Coal Combustion)
* subcriticas: 75% < 180 bar, <540°C , eficiencias >35-36%

» Supercriticas SC - Ultrasupercriticas USC: 22% 250/350bar 560-600 °

*Eficiencia media del Parque Instalado : 33% utilizando 2100 MTOE para generar
8.300TWh
» Con eficiencia del 50% utilizaria 1400 MTOE (33% menos)

Figure 1 « Pulverised coal combustion - typical configuration

<180bar e | «_o
< 540°C TL/ i e’

— Mills
1 C

val !
Ash
/ Eca ESPs ’
> \ Flue gas
- Air heater
I — i n |
l«— Limestone slurry

3 AZ/ S Al FGD

30°C | —>D7 — Gypsum

Fuente: CIAB , IEA, MPS
HAC 2010
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Desulfurizacion : FGD de gases <
95% del dioxido de azufre:

e Separador Himedo

e sistemas de absorcion

* Remocién de SO2-NOx

NOXx (Oxido de nitrégeno):
e Precombustion
e Postcombustion
- SCR reduccion Catalitica

Particulas y cenizas:
 Precipitadores electrostaticos ECPs
e Filtros y separadores

e Separadores humedos

CCS Carbon Capture and Sorage:
e Post Combustion

e Pre — combustion

e OxyFuel

HAC 2010

Figure 10. Overview of main technology options for CO, capture from power plants

Post-combustion

Fossil fuel
Air
Pre-combustion
Fossil fuel
Oxy-fuel
Fossil fuel
Air

Source: ZEP, 2006.
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"
Origen del Petroleo y Gas Natural

seriodo de tiempo Era Feriodo Epoca Tiempo aprozx.” Origen de las Formas de vida
/’ i
Holoceno 10.000  Final de la Edad del Hiela
(o)
Cuaternario Yo del
Fleistacenc 1.600.000 Primeros seres Humanos y petro leo
Cenozoico comienza de la Edad del Hiela conocide
! Pliocena 5,300,000 Terciario
Mioceno 23,700,000 Pastosy
Terciario Oligoceno 36,600,000 Carnivaros 65 Ma
Ecceno 27,800,000 Mamiferos y Formacion del Himalaya 60%
I Falecceno 65.000.000 Extincidn de los Dinosaurios
Mesozoico
Fanerozoic I:reftalglccu 144,000,000 F‘r!mateg. plantas caon flores 65 Ma-245 Ma
Jurisico 208.000.000 Primeras Aves
Triasico 245,000,000 Primeroz Dino=aurios y Mamiferos. 25%
Fangea comienza a abrirse
ST S
ennsylvaniense 0 0 rimeros reptiles
Carbonifero 250 Ma-600 M
Mizsizzippiense 360,000,000 Helechos y bosques 1590
Dewdnico 08,000,000 Primeros anfibios e insectos
Sildrico 438,000,000 Primeras plantas vasculares terrestres
Ordowi cico S05.000,000 Primeros peces
k\ Cambrico S70.000.000 Crustaceos y trilobites
Neoproterozoico Q00,000,000 Algas
Mezoproterozoico 1.600.000,000
Precambrico Paleoproterozoico 2.500.000,000 Células Eucariatas
Arqueozoico o Arcaico 2.800.,000,000 Células Procariotas [prim. registros de vida)

Azoico <.600,.000.000 -



Hidrocarburo no
C O nve n C I O n al Table 3. mtmilsnLégL:rElsF;::sDzyr?du-c:tic-n in the Reference Case, 2006-2030

Percent Change,

Average Annual ‘

Source 2006 2010 2030 2006-2030

Workd
* En el pronéstico del DOE-IEA ot e on @) o
el petréleo convencional aporta BUMan. ... ..o 12 19 4,2 5.3

Coalto-Liquids .. .......... 0.1 0.2 1.2 2.0
el 87% del crudo Gaso-liquids............. 0O 0.1 0.3 19.3

Shale Gl .. .. ..oovviinnan. 0.0 0.0 0.2 g

Bicluads. .......... ... ... 0.8 1.9 5.9 \

World Total .....c00000a0 B4.6 B6.3 106.6 1.0
87% del Total

* El incremento de la necesidad Unconventional Hydrocarbons — Figure 6 illustrates the total spectrum of
del del crudo no convencional hydrocarbon types and accumulations.
implica: Cnm-etlonal
« Més tecnologia + TECH
« Mayores inversiones N ggl:lﬁx
* mas gasto en O&M Tight Gas

* Recursos humanos mas
calificados

Extra -Heavy
il

Coalbed
Methane

Gas
Hydrates

il Shale

Figure 6: Conventional vs Unconventional Hydrocarbons

Source : SPE — O&G Reserves Commite, DOE-EIA- IEO 2009
HAC
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Clasificacion y Potencial de Recursos de Gas

Natural

Roberto D. Brandt

Consultor en Energia

ey

Mode

In-Place Resource

Large

Conventional Gas

Producing
in North

Basin shallow America
Centered Elﬂﬂlﬂl'ﬂ

Tight Sub-thrust
CEM small Pools
Shale Gas Wet CBM
Deep Gas Deepwater
Sub-Volcanic

Arcoc Basins Deep CBM Pﬂﬁsiblﬂ
Inorganic Methane Coal Gasification

Bloganic from B rtumen sﬁurcas

Gas Hydrates |Arctic and Despwater Offshore)

Unconventional Gas

Tecnologias de produccion mas avanzadas: Tight-sands, Coal-bed methane (CBM) y Shale gas.

Fuente: Ziff Energy Group, Canada.
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Figure 13.15 » Indicative costs for potential new sources of gas delivered
to Europe, 2020 (5/MBtu)

4 -J | P | JL ™, T -
Thez baowumdaries and rames shiwn and the desigrations weed o maps ncluded i tis pubdication do mot imply officid endorsement or acceptance by the 4.

Mote: &ll costs are in year-2008 dollars.
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Natural gas is piped
10 markgt.

Graphic by Al Granberg
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ENERGIA SECUNDARIA

Energias primarias Miles TEP orimarta gt generacion|, -
% guneracin lectrica |y ante
KTEP
Energia Hidraulica 3275 3375 | 34,5%|
Nuclear 2140 Z140 5.9%|
Gas Natural 41264 12374 | a5,8%|
Patrdlac 32323 29414 2841 | 1002 10,8%)
|Carbén Minaral y otros 25845) 3917 763 | i 295
TOTALI 80,231 so00s] < 21,613 9.213)
N Toual
uso final Secundarios 2008 | oo lissoncia |puBteo | ansooure lasso moustes | Secundarios
Electricidad [ 2687 Z30 6 &3 1 23713 f ; f ;
Gas par Redes T19) 1336 264 0 F I A A
Gas Licuado| uBg 184 o 68
Derivadas del petralen| 328 104 10281 3120)
Otras| 223 0 2 q
11.842 3909 12,609 3249 D E MAN DA

Uso Final aho

2030

Electncidad
Gas par Redes

Gas Licuadol
Derivadas del petroles|
Otros|

DEMANDA FINAL

Total

Elija las tasas anuales d

| Energlas primarias Miles TEP [generacién
sléctrica
2008 KTEP

Energia Hidriullca 3087 5 1
Nuclear 526 |
Gas Natural 4087

TOTALI

Resultados
Energias primarias Miles B Carbin Miseral v
TEP 2008 afo"n" | % sl total [Produccién Dif DEM vs nes
afio "n"__Produccién whenike
Energla Hidraulica 3276 3275 41%
Nuclear 2.140 2.140| 27% s Matral
Gas Matural 41.264] 41264 51,6% 41264] 1] 0,00 Mm3id
Petrolec 29.411 29.410| 36.8% 20411] 1 0,00 Trid
Carbon Mineral y otros 3017 3915 49%
TOTAL | BO.D0B 80.003 100,0% - - -
tasa 1.00

008 ahow”
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Ejemplo Referencia

m Asignando los coeficientes indicados Cada Sector de
Consumo crece a una tasa ti , es decir mantiene iguales
los % de energeéticos

2° Elija las tasas anuales de crecimiento por sector hasta el afio 2035 (afio n)

COMERCIAL Y
No Energetico RESIDENCIAL PUBLICO TRANSPORTE AGRO INDUSTRIA

1,0% 1,5% 2,0% 3,0% 2,0% 3,0%

Uso Final afio 2035

COMERCIAL Y Total Uso
2035 No Energetico |RESIDENCIAL |PUBLICO TRANSPORTE |AGRO INDUSTRIA Final

Primarios 0 215 237 0 0 2406 2.858
Secundarios Electricidad 0 4017 3.933 125 107 9.1 12
Gas por Redes 0 11.388 2.281 5.030 0 22 936 41.635
Gas Licuado 365 1.473 280 0 112 328 2.559
Derivados del petroleo 2747 490 178 22 837 5.326 1.086 32.664
Carbén Mineral 0 0 0 0 0 440 440
Otros 1.503 333 0 4 0 2.306 4147
Total Secundarios 4.616 17.702 6.672 27.996 5.545 36.208| 98.739
Total Prim + Sec 4.616 17.917 6.909 27.996 5.545 38.614| 101.597
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Ejemplo Referencia Mercado Eléctrico

TASAS ADOPTADAS

e Hidraulica , casi al limite de su potencial inventariado ( Aprox 3)
* Petroleo y Gas sin crecimiento para generacion

» Otros, pensando en Edlico , solar , etc , crece j100 veces!

* Nuclear 4 veces ¢es posible?

« Carbon como cierre de la cuenta 7,3 veces

3° Elija las tasas anuales de crecimiento para cada tipo de generacion

El total debe ser igual al total de electricidad calculada para el afio "n"

Secundaria para generacion generacion
electrica KTEP eléctrica
2008

generacion
eléctrica
afio n

Coeficiente
2008-afio n

Energia Hidraulica

Nuclear
Gas Natural Para GN considere 1 (cero crecimiento)
Petroleo Para Derivados de Petroleo considere 1 (cero crecimiento)

Carbodn Mineral
Otros

TOTALI 17.294 El total debe ser igual al total de electricidad
crecimiento \ calculado en la tabla anterior
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Resultados Ejemplo Referencia

4° ; CoOmo estima que evolucionara la 160.000
produccién de Hidrocarburos al afio "n"? 140,000
Gas Natural: 0,85 120,000
Petréleo: 0,7 Otros
(Asignarle un coeficiente) 100.000 m Carbén Mineral
80000 M Petraleo
£0.000 - m B Gas Natural
W Nuclear
el N B B M Energia Hidraulica
20,000 — ——
2 m N
2008 2035 5EE 2025
Resultados
Energias primarias Miles TEP
2008 ano "n" | % s/ total |Produccion|Dif DEM vs
afio "n" |Produccion
Energia Hidraulica 3.275 6.168 9,4%
Nuclear 2140 8.560 5,7% DEFICIT
Gas Natural 41 264 68.198 45,1% 35075 -33123 -99,82 Mm3/d
Petroleo 29 411 a4 551 36,0% 20.588 -33.963 -93,06 Tnid
Carbén Mineral 1137 5448 3,6% -669,96 bbls/d
Otros 2780 6.402 4 2%
TOTAL | 80.008 151.347 100,0%
tasa 1,89
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Balance Energético Mundial 2008

SUPPLY AND Coal/  Crude Petroleum Gas  Nuclear Hydro Combustible Other®  Total
CONSUMPTION peat oil products renewables

& waste

TPES
TRANSFORMACION

3314.18 4144.84 -85.65 2591.07C 712.18) (275.88) 1 224.81

3838,97
N\

N\

823.09  20.10 3 482.06 1313.42

Industry 645.80 5.74  326.18  460.24 - - 19076 71634 2345.07
Transportlc! 3.45 0.02 214982 7741 - - 4545 2322 21299.37
Other 136.42 0.23 45287  633.44 - - 83405 97991 303692
Non-energy use 37.42 1411 55319 14232 - - - - 747.05

(a) Other includes geothermal, solar, electricity and heat, wind, efc.
(b) Also includes patent fuel and BKB plants.

(c) Includes international aviation and international marine bunkers.
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Poblacion y Produccion de Energia primaria

MUNDO Poblacion  Energia Energia per capita
(10M9) 1079 TEP  TEP-ano/habitante

1850 1 0,3 0,3
1900 1,6 0,7 0,4
1950 2,7 1,8 0,7
2000 6,1 9,6 1,6

ARGENTINA Poblacion Energia Consumo per capita
(1076) (MTEP) TEP-afno/habitante

1869 1,8

1914 7,9 5 0,6
1947 15,8 9 0,6
1960 20,0 18 0,9
1970 23,3 29 1,2
1980 28,0 39 1,4
1990 32,6 49 1,5
2000 36,2 85 2,3
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Estado de Desarrollo de Renovables

Renewables Technology Development

=
-

SO .. Central receiver STE

== oy

Gm!hemcl
- Thin-hlm PY

Concentrating rv
Offshare wind "\ Fare bolic trough STE

K.\ Cofired P

|!|" Ilu
Ei-l'._uf"! Py

Direct-fired biomass H‘Qnshure wind

\\ Hydro

~—g
structured PV

Anticipated Cost of Full-Scale Application

Research  Development Demonstration ~ Deployment Mature Technology

HAC 2010 Tl-mﬂ‘



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	El Origen
	El Siglo XX ha sido el siglo de la Energía
	Siglo XX
	Energía
	Fuente de Información
	Energéticos y Formas de energía
	Clasificación de los energéticos �
	 Balance Energético
	Balance Energético Mundo 2008
	La Energía en el Mundo
	Energía y Población
	Número de diapositiva 14
	Relación entre Potencia, Energía y Costos
	Relación entre Potencia, Energía y Costos
	El análisis de los datos estadísticos��Identificación del conflicto de intereses
	EIA – Producción de Electricidad 2005
	Producción Electricidad� por país y por fuente� (o cada país lo resuelve como quiere y como puede)
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
		Carbón: Reservas y Producción
	Número de diapositiva 23
	Petróleo
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Petróleo y Gas Natural
	Número de diapositiva 30
	Noción de Reservas y Recursos
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Origen de las reservas probadas de crudo�IEA- World Energy Outlook 2004
	Petróleo no convencional
	Para los que no confían en las estadísticas
	Gas Natural
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Fisión Nuclear
	Número de diapositiva 41
	Fusión Nuclear�
	AS 
	Renovables
	Generación de Energía Eléctrica �Reference Case DOE-IEA vs 450 ppm Case IEA
	Hidráulica y Eólica
	Tres Gargantas China 18,2 GW (22,4 GW) YANGTZE
	Los Recursos Energéticos del Mar
	Bio combustibles
	Inversión Mundial en I&D de Energía
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	El pronóstico de la International Energy Agency� Reference Scenario IEA -WEO 2009
	Las Incertidumbres
	Tecnologías del escenario 450
	Número de diapositiva 59
	Número de diapositiva 60
	Algunos Hitos de Energía en Argentina
	Balance Energético de Argentina 2009�
	Balance Energético de Argentina 2009�
	BALANCE ENERGETICO NACIONAL
	Balance en %
	Número de diapositiva 66
	ARGENTINA PAÍS NUCLEAR
	Reservas Hidroeléctricas Probadas
	¿ Recursos HC ? ¿Cantidades? 
	LA SITUACIÓN DE LA EXPLORACIÓN EN ARGENTINA Comité de Exploración del IAPG , B.A. 6 /noviembre/2003
	Número de diapositiva 71
	¿ Que sabemos los Argentinos del mar?
	Mar Argentino �Lo Desconocido y lo Incognoscible
	Mar Argentino Actividad Exploratoria
	Número de diapositiva 75
	Número de diapositiva 76
	Energía en Argentina
	Sociedad y energía en Argentina�
	Prospectiva y Plan
	Argentina PEN 1986 Plan y realidad
	Plan PEN 1986 evaluación
	Número de diapositiva 82
	Número de diapositiva 83
	Número de diapositiva 84
	Número de diapositiva 85
	Ejemplo Costo Marginal de Largo Plazo en GN
	Número de diapositiva 87
	Número de diapositiva 88
	Número de diapositiva 89
	El Mundo Siglo XVII
	LA GLOBALIZACION
	Número de diapositiva 92
	Número de diapositiva 93
	Número de diapositiva 94
	Número de diapositiva 95
	Número de diapositiva 96
	Número de diapositiva 97
	Número de diapositiva 98
	Número de diapositiva 99
	Número de diapositiva 100
	Número de diapositiva 101
	Número de diapositiva 102
	Número de diapositiva 103
	Bibliografía Básica
	Material adicional
	Equivalencia de Unidades
	Generación con Carbón
	Número de diapositiva 108
	Número de diapositiva 109
	Número de diapositiva 110
	Hidrocarburo no convencional
	Número de diapositiva 112
	Número de diapositiva 113
	Número de diapositiva 114
	Número de diapositiva 115
	Modelo Simple
	Ejemplo Referencia
	Ejemplo Referencia Mercado Eléctrico
	Resultados Ejemplo Referencia
	Balance Energético Mundial 2008
	Número de diapositiva 121
	Estado de Desarrollo de Renovables�

